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@ SILVIU BORS - Deva; STEFAN VARRO -
Bocsa Romand: Fata de schema obignuita a
unui oscilator RC realizat cu BE555N (vezi
“Circuite Integrate Liniare” - Editura Tehnica), cel
din articol are in plus inovatia modularii in
frecventa pe pinul de control C(5) cu o tensiune
de 50 Hz Iluatd de la secundarul
transformatorului de retea. Indicele de modulatie
se ajusteaza cu R8=10 KQ (este bine sa se
puni initial un potenfiometru trimer de 15 KQ si
- sd se ajusteze la valoarea optima). Rezistenfele

R6 si R5 au valoarea de 47X (in tabelul de valori
eroarea este evidenta). Condensatorul C6
trebuie sa fie de buna calitate (de exemplu cu
tantal) la o tensiune de 35V. Frecven{a centrala
a oscilatiilor este aproximativ :

fo = 1/1,386(R1+Ro)Cy = 40 KHz

in privinta difuzorului (special) de inalta

frecventa, acesta s-ar putea inlocui cu un

traductor piezoceramic de ultrasunete (se pare
* cé se realizeza la IFA - Magurele).

® ARMAND BEISTETER - Focsani: in
numarul 3 al revistei am publicat adresa autorilor
Tamas si Denis REPKA, carora va puteti adresa
direct. Transformatorul de retea are 40 VA, iar
transformatorul mic ridicator de tensiune de la
iesire poate fi de 2-3 VA. Familia REPKA, avand
o firma, probabil ca intenfionat nu a dat prea
multe detalii constructive (un “know-how”).
Principial dvs. aveti dreptate, iar in ce ne
priveste pe viitor vom fi mai exigenii cu desenele
trimise de autori.

® GEOFFREY CSERGEZAN - Timisoara;
'FLORIN BALANESCU - Caransebes; IOAN
POPA - Bucuresti; Din pacate in revista FUNK

AMATEUR 12/1991 nu sunt date. valorile -

parametrilor componentelor, lucru lesne de
inteles daca se considera anunful ce insotea
schema si pe care il reproducem:

Bezugsmoglichkeit: Donau Electronik
Gth (Smart Kit), Postfach 1129, Do-
‘naustr. 30, Bestell-Nr. B 1049, Preis:
55,90 DM *

Tuturor celor interesati de un radar cu
ultrasunete le punem la dispozitie in numarul
prezent al revistei, o al schema cu
componente discrete si care @ste mai ugor de
realizat practic. Problema principala este cea a
traductoarelor de ultrasunete, o varianta

piezoceramic realizandu-se la IFA - Magurele,

iar o alta cu ferita magnetostrictiva la ICE -
Bucuresti.

@® LIVIU MOLDOVAN - Bistrita: Prefurile unor
reviste la care este abonata redactia TEHNIUM
sunt :

® FUNK AMATEUR (Germania - Berliner
Strasse 69, 13189, Berlin - Pankow) 5,4 DM;

® AMATERSKE RADIO (Cehia -
Jungmannova 24, 11366, Praha-1) 20 KC

& RADIOTECHNIKA (Ungaria - Budapest
IX, Lonyay u.44V.em.54) 95 Ft (4 DM; 2,55
USD); (
® ELEKTOR (Germania-Aachen, Sister-
feldstrasse 25, 52072) 8,2 DM

@ KECSKES LADISLAV ALEXANDRU -
Reghin: Domnul.Cheregi Sergiu nu are telefon
acasa, iar la serviciu numarul este 780 50
40/154. Ti puteti scrie pe adresa revistei.
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Mult s-a scris si se va mai scrie despre piramida, n general, si

despre Marea Piramida (a lui Keops) in special. Ba chiar se fac

mari eforturi, chiar investiii, pentru a {amuri misterele (energeuce
17) ale piramidei!

Evident este faptul ca si piramida fac parte din clasa formelor

geometrice “ bantuite “ de acea “energie de form&”, deci capabile
sd genereze energii Incd necunoscute de fizica! Printre aceste
constructii geometriforme as retine: conul, paraboloidul, sfera, etc..

Dintr-un unghi de vedere omenirea a pornit la drum cu
“captarea” acestor energii de forma chiar de la piramida, din
motive, lesne de inieles, de tehnologie de construit, aceasta
putand fi construitd mult mai usor cu mijloacele si tehnica acelor
vremuri! In perioada moderna, poate, e mult mai usor sa

~ construiesti un con (care este la limitd, o piramidéa cu o infinitate de

muchiil), sau chiar un-paraboloid, decat o piramida!! (bineinieles la
proporiii mai mari decéat cele ce se pot folosi pentru studii de
laborator!). Si poate la acestea aspectele energetice sunt mult
mai bogate! De ce nu?

Efectu&nd cercetari de laborator si de teren in domemul

LA FRONTIERELE CUNOASTERII

bolocatiei active (radiesteziei), urmare a carora am scris lucrarea
“Biolocatia activd” E.T. 1991, am constatat ca pentru scopurile
popuse (dar si pentru altele ce vor urma) conul aplatizat, care s-ar
apropia de un paraboloid, este de preferat piramidei (!?), dand o
sensibilitate si stabilitate (repetabilitate) a rezultatelor mult mai
mari decét piramida! Se pot gasi explicaii.

Pornind de la rezultatele din acest domeniu am formulat n
lucrare o ipoteza deosebitd asupra complexului de piramide de la
Ghyzeh (Egipt) si anume: ca atat locul de amplasare (pozitia pe
glob) cat si forma (structurd, compunere etc) au fost astfel alese
pentru a se ghida cel mai bine navele cosmice ale extraterestrnor

ce ne viziteaza Terra de la departari galactice.

Ghidarea s-ar fi facut dupd semnalul radiestezic deoseblt de
intens generat de piramide, semnal care are capacitatea de a se
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propaga la foarte mari distante féré 0 atenuare importantal

Mult se recomanda constructia piramidelor in proportii reduse a
piramidei lui Keops, banuindu-se ca numai acestea vor “functiona”
corect i printr-o orientare precisal!! Dar se pare ¢ lucrurile nu stau
Tntotdeauna tocmai asa. Candva impreund cu al{i colegi am
experimentat aceleasi.piramide reduse In diverse locuri pentru
ascutitul lamelor de barbierit (conform brevetului ui Drbal - 1956)
sau pentru “pastrarea” produselor alimentare. Si stupoare, aceeasi
piramid& “ascuiea” lamele metalice in incinta Mugzeului Militar
Central, ins& nu le ascutea n cabinetul din S.M.C. sau in domiciliul
subsemnatului! Identic s-a Intdmplat si in cazul “conservarii”
alimentelor cu toate c& s-au respectat riguros recomandarile si de
orientare! in schimb multe piramide construite aiurea, la
intamplare, din diverse materiale, au “funciionat” ireprosabil in
cazul testdrii influenfei asupra somnului experimentatorului, cat si
in cadrul testelor complexe pentru punerea la punct a noii
tehnologii de sanatate - cojoterapial

_Tn cazul cercetarilor stiintifice fundamentale ce le efectuez am
fmantat construct:a unei piramide “stas” mai mari in comuna
Tarcau, in apropiere de Bicaz pentru efectuarea unor tratamente
cojoterapeutice complexe.

Despre aceasta piramida a fost consemnat un material
important Tn revista Flacara in anul 1992. Particularitaiile de
constructie (materiale netensionaté, neenergofage etc.) ale acestei
piramide au permis punerea in evidentd a unor fenomene
(manifestari) deosebite si chiar nesemnalate pana in prezent de
specialistii in domeniu.

Inainte de a le prezenta doresc s& consemnez faptul c&, desi au
fost respectate - toate “proporiiile” si orientérile nu am reusit sa
“ascut” nici o lama, n orice zond am amplasat-o! La fel, nici la
produse alimentare nu am constatat posibilitdji de conservare
indelungatd! Pana la aceastd datd am reusit sa fac cateva
experimente cu somnul (dormitul), doar sub piramida, cu rezultate
demne de refinut! De asemeni in cadrul experimentelor de
tratament prin cojoterapie in piramida am evidentiat douad locuri, pe
care, pacieniii suferinzi de insomnii rebele s-au rezolvat intr-un
timp extrem de scurt, compatibil cu cazurile similare m afara
piramidei.

Este de mentionat si faptul ca atat prooentajul reusitelor cat si
eficien{a cojoterapiei cresc substantial in cazul efectuarn
tratamentelor Tn piramida si sub aceasta!

Deocamdata concluzii definitive nu se pot trage, datﬁin“d
numarul redus de cazuri abordate! .

in materialul precedent semnalasem de un oarecare efect de
amplificare de lumind tn piramida din lemn. Intre timp am facut rost

~ de aparatura specificd de méasurare si de nregistrare a imaginilor

si pot confirma prin masurari la diverse ore din zi ca intr-adevar
exista obiectiv un asemenea efect de amplificare de lumina la
piramida din lemn.

Prezentam intr-un scurt tabel, doar valorile masurate la ora
18h50’ in sept. 1994, cand soarele disparuse dupa deal, din care
tabel rezulta o amplificare de lumind “A| " de cel putin 25 ori,

TABEL 1




NOUTATI TEHNICE. INFORMATII

consemnate n ultima coloana a tabelului.

Pentru méasurdrile de la ora 11 din acea zi sept 1994 s-a
calculat o amplificare de lumind mult mai mic& doar de minim 2,5
ori, lucru ce apare normal, deoarece ziua lumind n spatiul
adiacent, céat si in piramida, este mult mai multd si diferenfele se
sesizeaza mai dificill (Amplificarea de lumind se calculeaz3 ca fiind

TABEL 2

Concluzn
® CONSUM REAL EFECTUAT PE AN = 337 Kw h’?'

® CONSUM MIN. CONF. N.I. PE AN~ 712 Kwn
® ECONOMIE [prin dispunerea aparatelor sub pirarnidi] ~
Kw h/an )

patratul raporturilor indicaliilor din coloana 4 $i‘coloana 2, pastrand
indicii prevazuti in coloanele 5 si 3, adica “V” cu “V” i “O” cu “Q”).
intrucat piramida nu ne-a ajutat “la conservarea” de durati a
produselor alimentare am apelat la un frigider si un congelator, ce
au fost dispuse sub piramid& si In prelungirea ei. Dupad o
functionare neéntrerupta de peste un an de zile a acestor aparate

375

electrocasnice, avand consumurile de energie consemnate pe.
chltangeie de platd, am comparat cu consumul minim fnsumat
garantat de intreprinderea produc#toare din Gaesti. Aceste %date s
au fost consemnate Intr-un tabel. $i ce se constata?

O economie de energie consumatd de cele doud aparate, de
peste 2-3 ori mai mare decat ar fi consumul minim garantat.de
fabricd pentru functicnarea lor. in tabelul 2 se d& evolutia
consumului de energie electrica pentru frigider si congelator
plasate in interiorul piramidei.

Deci iatd ca piramida din lemn ne ajutd sa facem umportante '
economii la energie electricd consumata pentru aparate
electrocasnice, lucru despre care nu am intélnit nici un fel de
consemnari in literatura de specialitate!

lata deci doua noi fenomene energetice constatate in piramida
cu specificul ¢d e din lemn!

Pentru cele cateva constatéri ale cercetarilor stiintifice efectuate
pana in prezent, cat si, posibil, pentru multe altele care pot si
apard, recomand cu caldurd construciia unor piramide din lemn
similare, mai ales la casele din mediul rural sau la munte.

di'. ing. Constantin COJOCARU

1paranormal” - Tud
(RLI13 04 1995) N

:ﬁ;& .
; Ef ) Voo Gan Type Equlvaiéncas
- " [
yee v‘ ‘ . WAy BB, fe ,
. 5 &Wf Y - —_ , boiti la plus pusroximative < |
o ; ¥i LhRHad. i, AT, titler apprichis prrsRbmative
21 8i PN 03000 0,280 § 4D¢¥eh 5O L]
2 3 5 & 1851 14 PEG 3 To38
2 an B2 34 1 3 ik 250 30 To6n
£ 80 BT3 o 20 4 14 250 a3 To80
45574 & 7.5 1 280 i
2 & Y WPML 5 i 210 bl
3 5t § T WRN TR EE 0,500 50 T
4 & NPN D360 0,800 £00 au
250 B8 8 HPN 0,500 | 80 (Veb) B0
280 ETY & WPN 0,200 | 30 vehy- e
2 8L 58 5 WPN L 4.8007 1 30 250 80
¢ 86 Bt 41 PN 0,148 B30 N0 vely 2O 74 104
i WPM L 4 0,100 | 300 il 180
P 1 NEWO Bo2pby 0028 18 1, 3GHz 25
S [ R m 2 80 (Veb) 200 10

TEHNIUM 5-6/95



CONSTRUCTH HOBBY

ae

Dlvertls este un joc electronic ce are la baza indicafia
luminoas# a zarului electrcmc Se stie ca multe jocuri au la

-

rand 5, pionul de pe coloana respectivi coboar pe trei
liniufe etc.) este considerat castigator jucatorul care a ajuns

primul cu toti pionii pe linia de sosire (Numerele
de pe banda neagrad). Comutatorul din mijloc
permite trecerea pe lucru a zarului din dreptul
fiecarui jucator.

copiilor, zarul poate fi folosit la o multitudine de
jocuri, varianta propuséd de noi este una
orsentatlva Clasicul joc de table, dotat cu doua
daspozmve din acestea, devine un joc .
electronic!

Schema electrica (fig. 2)

Montajul este compus din doud circuite
integrate, de productie roméneasca, un
numarator CDB 493E si.un operator cvadruplu
SiI-NU cu douad intrari de tipul CDB400E.

!

-baza (pentru mutarea unei piese intr-un camp de joc)

expresia numericd (un nr. de la 1 la 6) a zarului clasic:
Dispozitivul descris in continuare nlaturd zarul clasic, destul
de zgomotos in rostogolirea sa pe diferite suprafe‘;e ca
dealtfel si ugor de pierdut, cu zarul electronic.

hqdb ﬁ:jf;
IXLED = ]
s
0 B ‘
» CDBLOO E
il &
ASh 2N
&y ey ot
2-5uF| Ton
ﬂ’ ‘ .(% 'w.'i}g‘—g)—;‘;:
- i3
(DB 493 &0a- - s
2 1 i 2
5K + 5V

Pe panoul frontal sunt asezate douad grupuri de cate 7
leduri (fig. 1) care, la apésarea pe unul din cele doua
butoane de start, afiseaza un anumit numar.

Fiecare din cei doi jucatori are asezat pe bulinele galbene
de start cate un pionas ce urmeaza a-l deplasa in jos, pe
cate o liniuld albastrd (putea fi acolo o csuia, cerc etc.)
pana ajunge la sosire, pe banda neagrd. Mutarile se fac in
functie de indicaiia luminoasa a zarului. (Cade de trei ori la

Numaréatorul 493 va numara péané la 6 (cele 6

nr ale zarului) prin conectarea pinului 11 la 2 si a pinilor 8 si
9 la pinul 3 prin intermediul a doua porti NAND din circuitul
400. Celelalte doua porii ale opera’forulun sunt folosite ca

Sl

La libera alegere, in funciie de fantezia

2N 3055 .
s ©
o 2 +1,5-5V
o =
[y n L g
5-8V 2l ST aE Y
o & |8 LS
dela un - g TR
trafo sonerie 2
g
= !
~U
3 -0

oscilator pentru comanda lui CDB 493. Cofnutatorul K1 din
schema este de fapt dublu, peniru ca fiecare din cei doi

jucatori sa@ aiba un buton in faia sa; in felul acesta tabla de

[

joc ramane liber3, pe ea nu se plimb4 decét cele doud grupe

de cate 6 pioni. K2 nu este figurat in schema dar el este

butonul din mijlocul montajului care trece alimentarea la unul
sau celdlalt dintre jucatori.

Intrucat circuitele utilizate necesitd o tensiune stabild de
5V am folosit un alimentator care sa debiteze aceasta
tensiune stabilizata si bine filtrata (fig. 3).

Montajul funclioneaza perfect si cu o baterie de 4,5V.

Dorel SAUCIUC - Pascani

K Beqv- RELT Ry Vs [7266
cenepumayy , S K Cif-)
o1 S I}
Kl#g54 = T 000 < 258
§7awm{ o
S ,
vz < B = ranzss
1 Aleo3A Aezs -—l———»/( b o
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Autorul dispozitivului considerd varianta optima de

stabilizare a iluminarii farului este utilizarea unui sistem
combinat de alimentare a acestuia care asigurd luminiscen{a

lampii chiar atunci cand bicicleta sta’gxoneaza Dar, pentru
aceasta, pe langa stabilizatorul de tensiune, care lucreaza
asociat cu generatorul bicicletei, este necesard o baterie de

(continuare in pag. 6)

&
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(continuare. din pag. 5) E

acumulatori (fig. 1) avand tensiunea com‘uné de 5 V.
Cu diodele VD1, VD2 si condensatoarele C1, C2 este

3

reahzat redresorul cu dublare de tensiune, iar cu dioda
stabilizatoare de

[/ja/ﬁmxﬂ}zj Vit ff/’u 90 tenSIl:lne VD3 $!

B4 . |tranzistorul VT1, un

7 Vb2 rég[ﬁ 1{9 - stabilizator ‘a carui

[/ particularitate consta in

= L s | aceea cd in calitate de

| HIE S o7 L, |tensiune de referinia
Beneseot- KB g 207 | pana la un moment

3 DTV G 1 determinat, este utilizata
bateria GB1. In stare de

stationare sau de rulare a bicicletei cu generatorul
nefunctionand, dup inchiderea contactelor decuplatorului
SA1, se aplicd tensiunea bateriei prin jonctiunea de emitor a
tranzistorului, la becul de iluminare.

in aceasté situaiie tranzistorl indeplineste un rol pasiv de

dioda. Chiar dacad generatorul bateriei este adus adus in-

stare de functionare, tensiunea sa va fi redresata si atunci
cand va atinge o valoare de aproximativ 0,7 Upgat,

condensatorul C2 se incarcd pana la o tensiune care
depaseste cu putin tensiunea bateriei. In aceasta situatie
tranzistorul trece in regim activ si incepe indeplineasca rolul
de regulator in stabilizatorul de tensiune. Cu toate ca
coeficientul de stabilizare este mic, aceasta este intru totul
sufient pentru becul cu incadenscientd. Dacéa tensiunea pe
condensatorul C2 depaseste tensiunea bateriei cu nu mai
mult de 0,1...0,5V bateria va asigura numai curentul de baza
al tranzistorului care este de ho4o Ori mai mic decét in cazul

alimentarii farului fara velogenerator. Pentru valoarea
minima hoqg a tranzistorului KT 815 B acest curent nu

depaseste 7 mA. Un asemenea regim este posibil pentru o
viteza de rulare mica si medie. Daca viteza de rulare creste,
tensiunea pe condensator creste de asemenea si este
suficienta pentru alimentarea tranzistorului cu curent de
baza. In aceasta situatie circuld curent prin rezistorul R1, in
bateria de acumulatori, adica incepe incarcarea acesteia.
Dioda stabilizatoare de tensiune serveste pentru: limitarea

- Daca corpul farului permite, piesele se pot monta in acesta.

-6,3V trebuie sa se mareasca numarul de acumulatori pana la
6-7 (tensiunea in jur de 8V), iar dioda stabilizatoare de

tensiunii pe baterie, prevenirea supraincarcarii acesteia $i-
asugurarea functionarii dispozitivului Tn condifiile Tn care
bateria este deconectata. in ultimul regim, dioda
stabilizatoare joacd rolul de sursa de tensiune de. referinta.
Dispozitivul se cupleaza in serie cu unu din conderisatoarele
care unesc velogeneratorul cu farul. In montaj se pot utiliza
tranzistoarele KT815A-KT815G, KT805AM, KT805BM,
KT807A, KT807B, KT817A-KT817B si orice daode’
redresoare avand curent admxsxbll nu mai mic de 300 mA,
Acumulatoarele trebuie s& aiba suficienta capacitate. Este
de dorit ca toate componentele, in afard de decuplator si
bateria de acumulatori, sa fie dispuse pe un cablaj imprimat

70 ’

,‘: Javcze?epc 200

4

(fig.2). Tranzistorul trebuie dispus pe un radiator mic dintr-o
placuia din A1, avand grosimea de 1...2mm si dimensiunile
20 x 40 mm. Placa impreuna cu bateria se dispun intr-o
cutie, de dimensiuni adecvate, care se fixeaza pe ghidon.

K ShE K GBI

Daca farul utilizeaza becuri cu filament pentru tensiunea de

tensiune sa se injocuiasca cu D814A, sau alta, pentru o
tensiune de aproximativ 7,5V. Pantru mai mare comoditate,
pe carcasa dispozitivului se pot dispure borne pentru.
incarcarea bateriei la domiciliu, fie pentru alimentarea unui
receptor tranzitionat pe timpul calatoriei.

Dupa revista RADIO de ing. Stefan IANCIL

Propun celor interesati de construirea unui indicator optic
de volum o schema deosebit de simpla.

Schema este alcatuita dintr-un circuit integrat bL 105 (bL
106)caruia daca i se aplica la intrare un curent continuu,
LED-urile se vor aprinde functle de valoarea tensiunii la
intrare.

Potenfiometrul
de volum al
casetofonului va fi
inlocuit cu un
potenfiometru
dublu sau va fi
adaptat in asa fel
incat cele doua

P-10K
+ 17SV

+ 1018V

| S

fAL-105

Te | S| | g
Min., Max
L2 3 b LS

i 1 Ll L | " . o
‘ ‘ aiba aceeasi sursa.

| potenfiometre s&

Valoarea rezistentei potentiometrului P din figura 1 va fi
aleasa in funciie de tensiunea aplicata la intrare. Eu am ales
P=10 KQ pentru tensiunea de intrare de 1,5V. ,

Daca in. loc de
curentul  continuu
aplicat - potentio-

?. Ge = metrului P se intro-

Ge OT duce semnalul de la

2 ' : difuzorul  caseto-
: fonului, si Tnaintea

potentiometrului se introduce montajul din fig.2, se obtine un
excelent VU-METRU cu LED-uri. Pentru varianta stereo se
va dubla montajul i intrarile se"vor monta fiecare pe u
canal.

o

10{pin)

gL

Dan Catalin BATRANU - Onest
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INSTRUMENTE MUZICALE ELECTRONICE

“Senzifonul” (fig. 1, fig. 2) face parte din categorial :
instrumentelor muzicale electronice neprofesionale (montaje

hobby, de divertisment). Montajul cuprinde un generator de @%n 3 D ,

tonuri construit cu un| O {r&}a{}\?—b’h—é}ﬂ

circuit integrat C-MOS & J Y i”

de tipul MMC 4049 (fig. | O -—; f;%p—%—

3). Frecventa gene- .054( Db .

ratorului este :nodiﬁcaté O— - 7—(306*{/\%%:}—«‘

A N R, M LS

prin introducerea 1n 1OM Re . Dy g

. N . . g L] 12

circuit a unor rezistente. O - P B> -

Alegerea tonurilor se O+ D, INk3

face cu patru ? i} 5 Po=1 MM A0a

comutatoare senzoriale ,f;};l 4 e :

realizate cu portile ‘ R ;
1 amplificatoare - | ‘%‘iy s i[>u_~;i’2“;§-§‘{;,m

inversoare ale cir- b TR el P06 9K A g -
cuitului integrat MMC 4049. e 1 15T R L |

Comanda intregului montaj este realizatad de o punte l*"’*"j’f"’ : L L i 3
~ Wheatsone. Pe o ramur# a acesteia se afld un termistor, pe |l ‘ ' '

alte doud ramuri rezistente si pe a patra ramurd un circuit
integrat BA 741.

Atunci cand temperatura creste, in jur de 30° C, termistorul
provoaca dezechilibrarea puntii care este sesizatd de circuitul
integrat. La iesirea acestuia apare o tensiune care comanda restul
circuitului. .

Dacé temperatura scade sub 30° C puntea se echilibreaza si
tensiunea la iesirea circuitului integrat va fi zero.

Semnalul este amplificat de un etaj de amplificare cu patru
tranzistoare (fig. 4). Montajul este alimentat la a tensiune de 9V.

'
Fiehy

@&f

Cs 100
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Modul de utilizare al senzifonului este foarte simplu. ' .

Termistorul este plasat intr-o capsula care, atunci cand este
introdus& n mufa tip Jack, inchide circuitul si astfel montajul este
alimentat. Intai introducem termistorul in gurd pentru a creste
temperatura acestuia pana la 30° si, apdsand simultan pe senzorul
care corespunde masei gi oricare din cei patru senzori, vom obtine
efecte speciale reprezentate printr-o suitd de sunete.

Niculae DOBRESCU - Tulcea
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Desi curentul actual in tehnica HI-Fl inclind spre amplificatoare de
putere realizate cu tuburi electronice sau tranzistoare MOS, utilizarea
circuitului integrat LM 38886T, produs de Najional Semiconductor,
i conduce la realizarea unui amplificator audio competitiv, de mare
performanta.

Circuitul poate furniza o putere nominald de 50W/8Q, cu
alimentare de la o sursa simetricd de max.£35V sau 80W/4Q, cu
alimentare la £28V, cu condijia montarii lui pe un radiator
corespunzator dimensionat. Puterea de varf instantanee pe care o

CONSTRUCTI IN AUDIOFRECVENTA £

20
h 3.5

&

.M 38867
NSC

-: T

7.5

11 15

poate furniza LM 3886T este de 150W.
Raportul semnal-zgomot este mai bun de 92 dB, usor inferior
schemelor construite cu componente discrete; totusi, palierul de

zgornot la intrare al circuitului integrat este de doar 2uV.

51 \]
AMUTIRE

(desthis mamuht)

2

suprasarcinii, scurtcircuitarii iesirii la masa sau la ténsiunilg
alimentare, ambalarii termice $i a supracresterilor mstantanee de

temperaturd ( de altfel acronimul SPiKeTM provine de la Self Peak
Instantaneous Temperature ("Ke) Protection).

Deasemenea, LM 3886 elimind semnalele tranzitorii de iesire -
extrem de neplacute - pe durata pornirii sau opririi alimentarii. Acest
lucru este realizat printr-un circuit de protectie la tensiune scazuts,
care blocheaza electronic etajul de intrare la caderea tensiunii subo |
limitd anumita. ,

In plus, aplicand o tensiune continua la un terminal al circuitului,
se realizeazad atenuarea semnalului de iesire cu cca. 115 dB,
obiinadndu-se asga numita functie de amuiire (mute). Avantajul unei
astfel de comenzi, in cazul unui amplificator de putere, care
vehiculeaza la iesire curenti importanti, este ca inhibarea/activarea |
semnalului de iesire se face printr-un semnal de curent continuu de
nivel redus, nemaifiind astfel necesara inserierea unor mtrerupatoare ]
sau contacte de releu cu puteri de rupere mari.

Schema unui amplificator audio de 25W este aratatd in fig.2, ia
in tabelul 1 sunt indicate valorile tensiunilor de alimentare si ale |
componentelor care necesita modificari in functie de varianta aleasa.

in afara de performantele anterior enumerate amphﬂcatoru
asiguré:

* banda de trecere:-18Hz ... 22kHz;

* neuniformitate: mai micé de + 0,25 dB, pentru puterea nominala;

e distorsiunile armonice totale: sub 0,03%;

» distorsiunile de intermodulatie: mai mici de 0,005%;

¢ raportul semnal - zgomot: mai bun de 92 dB.
R1 asigura limitarea curentului la intrarea neinversoare, curen
care se poate transmite sarcinii in timpul regimului tranzistoriu de
pornire - oprire, daca tensiunile de alimentare sunt sub 1,5V.
C1 elimind perturbatiile de inalta frecventd de la intrare.
Cu R2 si R3 se asigura amplificarea stabilitd pentru aplicalia datd
in funclie de puterea la iegire necesara, sensibilitatea la intrare §
performantele de regim dinamic; C2 asigura cagtigul unitar jn curen
continuu. C3 si R4 diminueaza amplificareala frecvente Tnalte,
pentru a asigura o stabilitate corespunzatoare. Tot pentru asigurare
stabilitafii se introduce un pol la iesire prin R6 si C9.

Distorsiunile armonice totale sunt reduse, de numai 0,03%
(inclusiv zgomotul), la putere nominala, pe sarcind nominald, in
intreg domeniul de frecvenie audio, iar cele de intermodulatie au
valoarea maxima de 0,004% (méasuratoare facutd la frecventele de
20Hz, 1kHz, 20kHz).

LM 3886 are o bund comportare la semnale electrice de tip
impuls, circuitul avand o viteza de cresiere de 19 V/us. Produsul
amplificare - banda de trecere este de 8 MHz, valoare care permite
marirea sensibilitatii de intrare pentru o banda larga de frecvente.

Circuitul LM 3886 este prezentat intr-o capsuld TO 220 cu 11
terminale intercalate (fig.1 - dimensiunile fiind aproximative), cu
rezistenta termica jonctiune-capsuld de 1°C/W. Trebuie mentionat ca

la capsuld este conectat terminalul 4 (V-), alimentarea cu tensiune -

pozitiva se face pe doua terminale (1 si 5), iar terminalele 2, 6 si 11
sunt neconectate.

Faia de amplificatoarele integrate din generatiile mai vechi, LM
3886 are circuitele de protectie in Intregime reproiectate. Acestea au
drept scop meniinerea tranzistoarelor de iesire in interiorul ariei
sigure de utilizare (SOA), prin proteciie dinamica. Acest tip de
protectie a fost denumit de producator SPikeT™1. spikeT™™ asigura
proteciia completa a etajului de iesire impotriva: supratensiunilor

~cauzate de funciionarea pe o sarcind inductiva importanta,

5

PORNIT 10630107 ;D4 707 2+ Q0w
s20 « . ,
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X1 ] . Cwi2n2 5 \«fdr . EEe L
Retea T G =Va

220V

SoH2 0102-202 o

(103-202 =
S2b
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C5 asigurd o constants de timp mare la activitatea/inhibarea aceste
functii. '

Sarcinile capacitive pot cauza instabilitate in functionare, de
aceea s-a considerat necesarad separarea amplificatorului de acestea
prin grupul L1, C7. :

Diodele V2, V3 sunt optionale (circuitul are proteciie interna |
supratensiuni) si se vor monta doar in cazul in care sarcina are 0 |
componentd inductiva importanta (unele incinte acustice cu filtre de
separare de construclie speciald). Daca se considera necesar, sé |
vor utiliza diode de putere mai mare (6DRR4P, de exemplu).
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Condensatoarele C4, C8, C6, C7 asigurd o decuplare bun3 a
alimentéarii, care nu trebule neapdarat stabilizald, deoarece circuitul
integrat, cu structura de ampilificator operajional, asigura o rejeclie a
perturba’giiior alimentarii ridicatad (min. 85 dB). Condensaloarele de
decuplare trebuie s fie de calitate, cu inductania redusa. Ele se vor
amplasa cat mai aprcape de capsula circuitului integrat.

Deasemenea, se recomanda c¢a toate cele trei condensatoare de’

alimentarse (V+, V-, masa) sa fie groase si torsadate siréns
impreund, daca distanja intre amplificator si blocul de alimentare
este mai mare de 200 mm.

Cablajul imprimat {rebuie sa asigure: trasee groase pentru zoneie
care vehiculeaza curenii importanii st micgorarea cuplajelor parazite
intre intrare i iesire. Se vor utiliza cel puiin trei trasee de masa: unul
de intrare (RV1, terminalul 7, C5, C2), unul pentru iesire (Rs, C9) si
unui pentru decuplari (C4, C8, C7, C8).

Este bine ca sarcina sa fie alimentata prin conductoare groase,
multifilare, torsadate strans si lipite perpendicular pe placa de circuit
imprimat. o
~ In fig. 3 este aratat blocul de alimentare (pentru un canal).
Transformatorul
trebuie sa fie de 160
VA, iar tensiunea (2 x

obtinute se fazeaza corect, nainte de conectarea la purﬁ%ea
redresoare.

Ca radiator, se poate utiliza cel de tip KNF produs .in i;a;a de
catre IPAL Slatina, cu lungimea de minim 100 mm, saud orice ! ait
racdtator care asigurd o rezistenid termicd mai mica de 0,8°C/W. Se
va uliliza obligatoriu pastd termica de contact cu Ry mat mica de

0,2°CAN, iar in cazul izolari electrice a capsulel de radiator, foha de
micé (cu Ry, mai buna de 0,6°C/W) se va unge cu pasta termica de

coniact pe ambele fela.
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Tabel 1

Us) si curentul In - :
secundar suntcele § P, | Z; | Uy | Zin |+U, | +1, |IPymaxi Rurad | R, |Cz | R3 | Rs Uz i Iz
din  tabelul 1. f{w Q \' KQ Vi A W C/W} [KQ FIHERQHIKQIIV A
o el LWL Le)] V] KL V)| LAT ] [W] | °C/WY) [KQY[F]) [KQJIIKQ) ) [V] | [A]
simultan cu doua {25 410,775) 10 18 3,5 30 1,5 1,5 13371 2 18 114,515

conductoare, iar cele § , ~ , : ) .

doua infiisurari astfel - 25 0,775y 10 | 24 2,5 25 1.8 1,14 471 20 ¢ 20 {18 {3.5

Circuitele enumarate sint amplificatoare de putere executate in tehno-
logie hibrida, la care difers parametrii electrici, schemele de principiu
fiind echiveiente.

Domeniul apiicatiitor cuprinde aparatura audio, TV, magnetofoane, pi-
cupuri de clasa medie si superioara, precum $i unele aparate industiriale.
' Uneie performante aie circuiteior {(peniru un canal) sint urmatoareie:

STK4017 1STK40181STK402 1| STK4023{ STR4L25

Pout, nom., W 6,5 10 15 20 25
dece, min., V. 12 14 18 17 18
Uce, max., V. 28 32 38 44 48
Uin, max., V. 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
icc max. (Uin= O),mA.{ 120 120 120 120 120
lout, imp. max,, A. 1.5 2 2,8 3 2,3
Kdist. (Poutl= 50 m# }{ 0,01 0,01 c,ot a,01 0,01

(Pout= 0,1 W) { 0,02 0,02 .02 0,02 0,02

(Pout= 1 W) 0,05 0,05 ;0,05 0,05 0,05

(Pout, max.) 0,3 0,3 c,3 3,3 0,3
Kampi, dB 48 48 48 48 48
Fi, Hz. 20 20 20 20 20
th, KKz 40 40 40 60 &0
Rs optim., Ohm. 8 g 8 s g

Circuitele sint incapsulate in capsuia SIP-S plastic cu 10 termirale.
Pentru a obtine puterea de iesire meximala, 2ste necesar aisarea unu! ra-
diator cu suprafata minima de ia 80 ta 200 cm?. Circuiteie nu av inclu-
sa in structura sa protectii ia temperatura si la scurfcircuituri a lesi~-
rii {a Yoo sau la mase,

| 5TK4024
a9 10

T

1000

.

L 100r

13000 L
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Circuitele enumarate sint ampliificatoare de putere cu tensiune de
alimentare bipciara, executate in tehnclogie hibrida, la care difera
parametrii electrici, schemele de principiu fiind echivalente.

Unele performante ale circuitelor (pentru un canai) sint urmatoarele:

Pout,¥ | Ucc,V |icco,mA| THD,¥ | Rs,Ohm
TK4024 20 *23 50 G,4 8
STK4026 25 *28 50 0,4 8"
STK4023 30 =27 50 0,4 :3
STK4030 35 30 §0. 9,4 8
STK4032 40 £32 50 . 0,4 8
STK4034 45 £33 50 0,4 8
STK4036 50 £35 50 0,4 &
5TK4038 ~1 80 £38 50 Q,4 a
STK4040 70 242 &0 g4 1 8
5TK4042 30 245 120 0,4 8
STK 4044 100 %51 120 0.4 a
STK4046 120 x58 120 0.4 8
STK 4048 150 %53 159 0.4 8

Clrchiteig sint incapsulate in cepsula SIP-S plastic cu 17 terminale,
Pentru a obtine putersa de iesire maximala, este necesar alsarsa unul ra-—
diator cu suprafata minima de la 80 !a 600 cm?. Clircuitele nu au " incly~
sa in structura sa protectii le tempsratura si la scurtcircuitur! 2 lesi
rii fa Yoo sau la masa.

Bibl. L. Danci, E. Turuta: C! ampiif. de putere in AF (Chisindu, '93)
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Dispozitivul a carui schema de principiu se rezinta in fig. 1,
permite decuplarea automata a televizorului, precum si decuplarea
sa dupéd un ocarecare timp (40...50 secunde} de g terminarea
emisiunii TV. _ '

S611 i
- xR AN vz jazo K Gsib. 19 201 P
$812 R e D1 RSEIPAT - VDY ko
A1 — 1‘:;7; T4 |z soy M08
<228 | g, | 00 s M e |y e s
VN ML & menebuzgpy ] 71|
i
1 wr K 64167 51

Elementu! legic DD1.3 si circuitul de stabilire a temporizarii
VD3, C2, compun formatorul impulsului de nivel “1”, avand durata
de 2...3 secunde, care apare la cuplarea tensiunii de alimentare.

Circuitul de stabilire a temporizarii R1, VD1, C1, VD2,
formeaza, din impulsurile de sincronizare cadre, semnalul cu
nivelul “1”. Elementele DD1.1, DD1.2, DD1.4 formeazd un circuit
logic, iar tranzistoarele VT1, VT2 gi releul K1, circuitul de executie.
In circuitele de temporizare ale dispozitivului, In locu! rezistoarelor
cu valoare foarte mare a rezisteniei (deficitare) se utilizeaza diode
cu siliciu (VD3, VD2) polarizate invers, ceea ce a permis folosirea
condensatoarelor cu capacitafi mici, gabarite reduse si, mai aies,
fiabile. : :

La apdsarea butonuiui SB1, se aplici la televizor tensiunes
- retelel si, din blocul de alimentare, tensiunea de +12 V la schema
de autodecuplare a televizorului. .

La iesirea elementului DD1.3 si deci la una din intrarile
elementului DD1.2 (terminalul 6) existd, pentru un timp determinat
de circuitul VD3, C2, nivelu! “1”. a

Circuitul R1, VD1, C1, VD2 formeazéa, din sincroimpulsurile
cadru, nivelul “1” la cea de-a doua intrare (terminalul 5) a
elementului DD1.2. Astfel, la iesirea elementulor DD1.1 i DD1.4,
nivelul “17, '

Tranzistoarele VT1 si VT2 se deschid, prin Infasurarea releului
K1 circuld curent, iar contactele inchise K1.1 si K1.2 blocheaza
contactele de refea ale butonului SB1 care poate fi, acum, iasat

- . —T
. B G ﬁ% 1 ]

neapésat.Acest ,proces nu
' dureaza mai mult de 0,5 secunde.
Timpul cét este apdsat butonul nu
trebuie sa depé&seasca durata
impulsului (2...3 secunde) format
de circuitui realizat cu elementele

VD3, C2,DD1.3.
Dupa l&sarea- liberd a
butonului, de la iesirea

elementului DD1.4, prin contactele
inchise SB1.3, actioneazd la
terminalul 6 al elementului DD1.2
nivelul “1” si mentine la iesirea
acestuia nivelul “0”, iar la iesirea
elementului DD1.1 nivelul “1”.

Prin urmare releul K1 rdméne
cuplat. Dupa@ terminarea|
emisiunilor TV, aproximativ dupa 2 ‘
40...50 secunde, condensatorul| —
C1 se descarca prin diocda VD2 :
péna la nivelul “0”; ia iesirea elementului DD1.2 apare nivelul “1
iar ia iesirea elementului DD1.1, nivelul “0”. tranzistoarele VT
VT2 se blocheaza, releul K1 raméne f&ré curent contactele sale s
desfac si decupleaza televizorul si insusi dispozitivul d
autodecuplare a TV.

Pentru decuplarea preliminard a televizorului in timp
transmisiunii TV, este suficient s& se apere repetat butonul SB
Contactele SB1.3 se desfac i, de Ia iegirea elementuiui DD1.
-acfioneazd la terminalul 6 al elementului DD1.2, prin rezistorul R:
nivelul “0”. Aceasta determind aparitia nivelului “1” la iesire
elementului DD1.2, iar la iegirea elementului DD1.1 a nivelului “0
‘ceea ce conduce la blocarea tranzisioarelor, nealimentare
releului K1 si decuplarea televizorului. Circuitul integrat K561LA
poate fi inlocuit cu K176LLA7. Toate piesele autodecuplatorului su
dispuse pe un cablaj imprimat reprezentat In fig. 2, care se fixea
pe peretele iateral al televizorulul.

Utilizarea dispozitivului presupune Inlocuirea butonului d
decuplare a televizoruiui, dacad acesta nu cosespunde cerinel
funciionale pe care trebuie sa ie indeplineasca butonui SB1, fig. 1
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in multe orage si localitdyi rurale este posibild receptia mai
mutior programe TV ale clror semnale sosesc din diferite directil.
Pentru vizionarea acestor programe, posesorii de ielevizoare nu
‘argreori instaleaza antene

individuale pentru fiecare
canal TV pe care. ss

W] LA A fé __{%5 efectueazd transmisia. De
] é(»;%g%h}éghi‘jgg 1 g aceea, la comutarea
%%3": f4 S%‘?ﬁ? ”"“ég‘g’ﬁ*?g @ g; programelor este necesar
2 “?M% e § 21| sase conecteze la mufa de
&k % T 4 b antensd a telavizorulyi
Sy %gﬁ%‘} Y4 r & Hn:e;}r‘qm a A@.M*j,sz(:m ui,
ChilE: % ) ; cabiul antenel cores-
"”\,&;{M ij;‘},m %‘*E;ﬁ; ¥l punzatoare. O astiel de
; " ey b TERAs BT e by

R ,x%”iﬁf/i@ﬁéj@,{?ﬂy o 000 ::‘:m comutare creeaza in cele

I

din urma inconvenienie la
televizorulul.

Bl

e

utitizarea
Fantrit avitarea acestora sg prapune, dispunerea pe catargul cu
antenele TV a unui comutator de antend, prevazuot cu cabluri

pentry toate antenals sf a unui singur cablu de coborérs pentru TV,
~ Prin acelast cabiu de coborare se aplicd la comutator tensiunesa cu
care se alimenteazé si comanda acestuia de la blocul de

sgﬁ |

alimentare i comanda, dispus in interiorul televizorulul. Pent
comanda televizorulul este comod s3 se foioseasca selectorul ¢
canale, acesta urmand si comute simultan si canalele si anten
Schema de principiu a comutatoruiui de antend se prezintd |
figura 1, iar cea a bloculul de alimentare si comanda In figura
Comutatorul este format din releele K1-K5 si dicdele V1-V.
Releele K1-K4 comutd cu contactele sale antenele necesare (pén
la 4} la cablul de coborére. Dicdels si releul Kb desciirea
comenzile ransmise din blocul de alimentars si comanda. In blog
de alimentare gi comand2 rezultd 4 tensiuni care diferd pr
polaritate si valori: +8Y {de la dioda V5 §i condensatorul C3); -6
{(V6, C4); + 12V (de ia diodele V7, V& si condensatoarsie C5, C
si =12V (V8, V10, C7, C8). Aceste tensiuni se aplicd Ia contactel
comutatorului S1 Tn conformitate cu numerele canalel
programelor receplionate. Comutatorul S1, de tip 11PIN este ¢
galetl. Acesta se fixeaza pe axa tamburului selectoruiui de canal
astiel ca la cuplarea canalulul necesar s& se cupieze si rele
corespunzator al comutatorulul de antené. y'

De exemplu, In pozifia 1 a comutatorulul, asa cum se prezin
pe schema, tensiunea de +6V se aplicd la comutatoru! de anten:
cupleazd releul K1 gi se conscteazd antena 1. In pozifia 8 p

d
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” Jcomutator se aplica w00 cu ajutorul a doud scoabe
b8 ,ﬁ,”,,gf;’;’gg,?::,,wpg tensiunea de -12V, & ' — confectionate din tabla de
i e *f§  |declangeazd releul K5, flpunanms K Parseady- fier sau alama, avand
v§ k01058 . AL o3 comutand contactele K5.1 . grosimea de 0,5 mm, care
V6 21058 'I.fooouu si apoi releul K4 care Tm g&’ se sudeazi la placi. Releul
-58 conecteazd antena 4. S x3 K5 se sudeaza cu.corpul la
& 563%%53 :ILmagx/“ Droseiele L1, L2 si AR » ptacd. Comutatorul se
' __,’1 § /?*B condensatoarele C1, C2 au ’E > Mt s fnchide intr-o cutie metalica
' ¥7 KII/ rolul de separare a Q| astfel ca, in timpul
ML Vo kaios B-me’“ curentului de alimentare si 7 exploatarii sa nu pétruufdé
¢7 i vg _j_ comanda si a curentilor de . api. Piesele care
500,0%/58 fm!osﬂ']:'a'oooxm inalta frecvenia ai canalelor pad(l] alcatuiesc redresoarele
: de televiziune. ) blocului de alimentare se

l ; Condensatorul C2 si ¢ ™~ / 4] ¥ dispun pe o placé separata .
AR L droselul L2 se dipsun in f?%ﬂm'{&{\‘imﬂmﬂ i se fixeaza in interiorul
T televizor 1angd mufa de K aumehver Kaumenses | televizorului. Releele K1-K4

Bxod
g

2,

12. .

2 3000 K cenexmapy|

Xauanod

antend. In aceasti situajie
rezistoarele sudate la mufa
se Tndeparteaza. Din punct
de vedere constructiv,

comutatorul de antena se

rea!szeazé pe o placd din sticlotextolit placat. Dispunerea pieselor
pe placd se prezinta in figura 3. Releele K1-K4 se fixeaza la placa

‘Kanmenel ¥ menebusopy

“tll

} sunt de tip RES-44 (cod

RS4 569 251). Releul K5 este de tip RES-47 (cod RF4 500 408)
sau de orice alt tip care s3 declanseze sigur la o tensiune nu mai
mica de 10V. Diodele V1-V10 sunt de tipul KD 105 cu orice litera.
Droselele L1 i L2 au inductivitatea cuprinsa intre 100 gi 500mH.

Selectie si traducere Ing. Stefan IANCIU
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z’f @m ﬂ Vee E faln Type Enuivalances
TYPE & ;f @ m Max. . e
; 2 " v W M5l . man. Boitier . M% Rogroximative
M apprechie

2 $C 2262 i NP | 80 8 149 . 15 30 | 186 | 703 3234

2 8C 2267 H  Si NPN | 0,400 | 0,100 | 360 70 200 | 1048 |

2 §C 2271 8i NPN | 0,758 | 0,100 |300 50 80 I Ri%5 - ASTedez

25C 2274 | s NPN | 0.500 | 0,500 |50 120 150 | 1092 Bcar

2802274 K Si NPN | 0,500 | 0,500 |80 120 150 | 7092 7N 4663

2 SC 2277 5 NPN | 0,625 | 0,500 |50 BE 700 1002 BE @%‘?

2 SC 2278 5i NPN | 1.2 0,100 {300 80 200 | B11 : BF 650, .

2SC 2281 | & PR | 17 7538 (Veb) 25 | 7200 | 1136 | 28C2065 | 25C 2882

7802282 | 5 NN | 34 3 38 (Voh) 76 | 280 | wisa g s

2SC 2287 K| Si NPN | 17 15 |38 (Veb) 20 | 200 | wie3 2 %%éa%’ K.

2 SC 2287 W Si NPN | 17 15 |38 (Vch) 20 | 200 | Wigt , 75C 2289 N

2SC2288 K| S | NPN | 34 3 |38 {ven) 20 | 200 | Wied| sans sans

280 2288 W §i NPN | 38 3 38 {Vch) 20 | 200 | Wie1 | sams s

75C 2288 K| i NPN | 17 15 |25 (Veb) 20 | 200 | Wiea | Z8C 2495 780 2400 K
{2sczzesm s NPN | 17 15 125 (Veb) 20, | 700 | wiei|. ZSC zem% W | Z5C240a N

2 SC 2290 8i NPN | 175 20 18 100 10 W5z | MRF ;@m ' Mﬁmw

2802291 3) S NPN | 0,400 100 838 | 2502280 | AD182
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Adaptorul a carui schema se prezinig in fig. 1, permiie -
asociat unui osciloscop - controlul si reglarea operativa a unor
dispozitive radiotehnice complexe precum filtre,
ampiificatoare, radioreceptoare, televizoare, antene.

Desi conceput, inifial, pentru a lucra Tn domeniul undelor
metrice pentru TV (48...230 MHz), consiru’"‘g%a sa permite
modificarea frecvenielor de lucru pentru a i utilizat in gama
undeior decimetrice (300...800 MHz), In a:mmmau I primei
frecvente intermediare a TV prin satelit (800...1850 MHz), sau
in gamels UUS pentru radicamatori.

Funclionare, compunere

Este un aparal simplu, de dimensiuni mici, reproductibil;

avantajul séu principal consta In aceea ¢a intreg domeniul de

stabilizator de curent. Tensiunea de comanda-pentru
stabilizatorul de curent se formeaza pe condensatorul C3, sé
amplifica de céatre circuitul integrat DAS5, iar semnalul de iesire
al acestuia comanda curentul care se inchide prin tranzistorul
VT1 gi, implicit, prin tranzistoarele oscilatorului de RF.
Elementele DAY, DA2, DA4 si DD1 asigura reincircarea
periodica a condensatorului. Ciclul de reincarcare depinde de
pozijia cursoarelor rezistoarelor R2 gi R4. Tensiunea care se
apiica rezistoarelor este stabilizatd de elementele R1 si VD1.
Ampiificatoarele de curent continuu DA1 gi DA2 au funclia de
comparatoare de tensiune; rolul de tensiune etalon 1l joacd
cea de pe rezistorul R14, iar tensiunile de comutare sunt
determinate de pozifiile cursoarelor rezistoarelor R2 i R4. In

situaiia inijiaid condensatorul G3 estie descarcat, de
K Bl 7 DAI-DAS ==y # f11J. 4 - L 25 | acees, pe rezistoru! R4 sila terminalele comparatoarelor
Jub 4 B JAI-DAS ==0% 8010 SR/ £/ n i n . . otk s
o 3DA1 si 3DA2 va exista ¢ tensiune apropiatd de zero. In
MG it IE 73 VIl KT6036 P Y 2 ~ 1 acest caz, la intrarea R a triggerului DD1 va fi nivelul logic
},( L/»j *’5""% -I///‘ZZW( ZZM/“"55 ~ ﬁ;‘” fix i EJL 51 _,Lw“,j'?f’ 43 iy : HYPS | HPA Y] : ; H
e A N g __4<f’, 1“1, dar la iesirea S, nivelu! logic 07, respectiv ia iesirea
N N w ; N ‘%;ﬁ’ Ky directd a trigherului va fi nivel coborét, iar la iesirea
ff %ﬁf‘ &hp TE-SeT s #n ﬂwﬂﬁgm " <10 inversoare, nive! ridicat. In aceasta situatie, la iesirea
i Sy wlh o M w2 | circuitului integrat DA4 va fi o tensiune de 10...11 V si
a :i { s e m{ ~ ircuitului integ va fi 0 tensiune de 10... Si
Bre I 45 ‘ P@ vy - incepe incarcarea condensatorului C3 prin rezistorul R11.
) I Ay Gkl Marirea tensiunii pe condensator duce la cresterea
L ¥ 4 0o 074 170 57
1 s S ‘%am s | 11 Ko t’igﬂ ,q;r/ Q/’ i curentului prin oscilatorul de RF si la micgorarea frecventei
P o o pmer | G LS ] 62 :L == (1t generate. in momentul in cafe caderea de tensiune pe
T Q L /m ot Es 7Y rezistorul R14 este comparabild cu tensiunea pe cursorul
A 10 ﬁf;,;ﬁ,’f;f,fﬁi;j ’ rezistorului R4, la iesirea comparatorului DA2 apare nivelul
1 logic “0”, dar starea triggerului nu se schimba si procesul
de incarcare a condensatorului continud. La cresterea

frecvente este acoperit de un singur oscilator baleiat in
frecvenia (ceea ce este ulll pentru acordul dispozitivelor de
banda largad, de exemplu amplificatoare de anten, seiwtoare
de canale TV, s.a.} si-c3 este prevazutd posibilitatea stabilirii
independente a frecvenielor, de inceput i de sfarsit de
baleiaj, cu ajutorul a doud elemente de comanda. Se compune
dintr-un osciiater baleiat In

e frecvenida  (GBF), un
e a ezl generator de tensiune pemru
e 1 -5 | baleiajul osciloscopului si un
KE525 | seNZoY detector. In

: : compuneraa OBF intrd, pe
ﬁjﬁé@m Wps F NIA langa componentels

|principale (tranzistoarele
VT2 $i VT3), st amplificatorul
separator realizat cu tranzistorul VT4. Elementele DA1, DA2,
DA4 si DD1 formeaza generatorul de tensiune triunghiviarg;
cirguitul integrat DAL gi tranzistorul VT1 compun stabilizatorul
de curent pentru alimentarea OBF, iar cu circuitul integrat DA3
gste realizat amplificatorul de tensiune pentru baleiajul
osciloscopului. Oscilatorul de RF este reslizat conform

“ schemel de multivibrator, cu sarcind inductiva, ceea ce -

permite asigurarea intregii game de frecvenie {(coeficientul de
acoperire In frecven}d este aproximativ 5) fard comutari ale
elementelor care determind frecvenia. Acest fucru se obiine
prin medificarea curentului prin tranzistoare.

Astfel, la modificarea curentului de fa 50 mA la 1,5 mA,
frecventa variaza de la 48 la 230 MHz. Pentru marirea
stabilitafii frecventei, oscilatorut trebuie alimentat de la un

tensiunii pe rezisiorul R14, pana ia nivelu! tensiunii pe cursorul
rezistorului R2, la iegirea comparatorului DA1 apare niveiul
logic “1”, starea trigherului se inverseazi, de aceea lg iesirea
ncepe

circuitului integrat DA4 va {i o tensiune de -10...-11V si
procesul de descarcare a condensatoruldi C3 In aceastd

.l

situaiie, comparatorul DA1 se comuta in
“0” la iesire, iar triggeru! nu basculeazd si condensatorul C
continud descarcarea. in momentui ?‘1 care tensiunea d
descédrcare a condensatoruiui a*unge valoarea tensiunii de
decianwre a comparatorului DA2, {a iesirea acestuia apare
nivel logic “17, triggerul se comutg, Ea iegirea circuitului integrat

taréa cu nicel logi

(]

Ea
A

o

D

ot
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DA4 va fi 0 tensiune de 10...11V si, din nou, incepe Incarcarea
condensatorulul C3. Astfel, modificand tensiunea pe
curscareie rezistoarelor R2 si R4 se pot varia tensiunile, la
intrarile comparatoarelor, intre care are ioc¢ reincarcarea
congensatoryl ug C8, adica domeniul de varialie a curentuiui
care  circuia prin
oscilatorul de RF i, deci,
gama de variatie a
frecventei sale. Astfel,
aceste tensiuni pot fi
stabilite independent, una
de cealaltd, asigurandu-
se astfel independenia
valorilor frecventelor limita
superioara si inferioara
ale domeniuiui de
frecvenie balsiat de
gscilater. Pe condensatorul C3 se formeaza o tensiune
triunghiulara, nu in forma de dinte de figrastrdu cum se
intampld In dispozitive similare. De aceea, frecvenia OBF se
modifica, In sus si In jos, cu aceeasi viteza. Aceasta a permis

vr?
KII744
RLT 1K

A e
4 T

sa se evite necesitatea unui dispozitiv pentru stergerea cursel

inverse a fasciculului, ceea ce simplifica constructia. De
remarcat ¢a liniaritatea fensiunii triunghiulare nu va fi inalt,
dar este intru totul satisfacatoare. Dacj liniaritatea are mare
importania, in circuitul de 1 mﬂarc:are al condensatorului, in locul
rezistorutui R11, trebuie

sa s introducad un 500" 50 41 oy
stabilizator de curent £ Rt | -
realizat conform schemei A Lo 4

- . YNy, 1004
- prezentate in fig. 2. ) : -
Amplificatorul separator 5«%2 Jouue
cu tranzistorul VT4, ’

asigurad neamortizarea oscilatoruiui de RF de catre sarcina gi,
de asemenea, foermeaza nivelul necesar al tensiunii de iesire:
la iesirea XS1, aceasta reprezintd 100 mV, iar la iegirea XS2,
10 mV. Pentru sincronizarea desfasurarii osciloscopului se
utilizeaza caderea de tensiune pe rezistorul R14; aceasta este
proportionald cu variatia frecveniei (intrucat ambele sunt
functie de curentul care circuld prin tranzistoarele
oscilatorului), dar dependenta este inversa; unei tensiuni mai
mari pe rezistor 1i corespunde o valcare mai mica a frecventei.
De aceea aceasta tensiune se aplicd la un ampilificator
inversor {(circuitul integrat DA3) avand coeficientul de transfer
reglabil. La iesirea acestuia se formeaza tensiunea pentru

sincronizarea osciloscopului, fa care este dependenia directa

intre tensiune si frecven{d. Amplitudinea acestei tensiuni se
stabilesie cu ajutorui rezistoruiui R10. Toate componentele
radio ale dispozitivului sunt dispuse pe un cablaj imprimat (fig.
3) din textolit dublu placat. Partea neechipatéd cu elemente
este metalizaid si este conectata la cealaltad faid printr-o folie
dispusa de-a lungul perimetruiui pldcii. Aceastd parte este in
acelasi timp ¢! panoul frontal al dispozitivului, iar piesele se
acopara cu un capac metalic.

in dispozitiv se pot utiliza urmatoarele tipuri de Componente
elecironice: amplificatorul aperational - K140UD86 sau
K140UD7 {cu indicii literali A si B} circuitul logic K&61TMZ -
564TV1 sau alte circuite integrate din seriile K581 si 564 care
. conin trigger RS. Afara de acaasta iriggerul poate fi realizat si
pe baza elementglor logice ate cirguitelor KE61LATY, KEG1LED,
s.a. Tranzistoare: v i1 -»K'%-’@uﬁ (cu literele A, B, V, G}
KT608(A,B), KTB30(A,B), KT815(A,B,V,G}, KT817(A-G); VT2
si VT3 - KT31234, KT3123V, KT2638 (dar se micscreaza
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gama de acord), precum §i KT3101A, KT3124A, KT3132A
dar, in acest caz, trebuie modificata schema oscilatorului, In
conformitate cu cea din fig. 4; VT4 - KT368 (A,B), KT399A,
KT3101A, KT3124A. Dioda stabilizatoare de tensiunk:
KE147A; KS158A. Conectoarele-priza XS1 si X82 pot fi orice
conectoare de RF, de exemplu cele pentru televiziune.-

Bobinele L1 si L2 fara carcasa; se bobineaza pe o tija ¢t
diametrul de 2 mm si contin céte 5 spire de conductor, avand
diametrul de 0,5 ram, iar lungimea bobinarii 15 mm.

Schema senzorului detector detasabil este data in fig. S
Utilizeaza diode detectoare de LF. de tipul KD419A, GD507A
sau alte diode similare. Toate elementele sunt dispuse intr-0
carcasa din material plastic, iar conexiunile dintre ele trebuie .
sa fie c&t mai scurte. Capul detector se conecteaza la
osciloscep cu ajutorul unui conductor ecranat.

Reglaje

Reglarea dispozitivului Tncepe cu cea a generatorului de iF.
Pentru aceasta, terminalul de jos {conform schemei) al
rezistoruiui'R11 se deconecteaza de la circuitul integrat DA4 si
se conecteaza la cursorul rezistorului R2. La conectorul-prizd
XS1 se conecieaza un frecventiometru, apoi rotind cursorut
rezistorului R2, se masoard gama de variatie a frecveniei
genera’forului coeficientul de acoperire nu trebuie s& fie mai

mic de 5. Daca se reahz,eaza aceasta cerinia, se stabilesc
limitele domeniului de frecvente prin modificsarea simultana a
numdrului de spire al bobinelor sau, comprimand si alungmd
spirele. Daca coeficientul de acoperire se dovedeste mai mic,
se poate incerca mdrirea acestuia prin micsorarea cu 20-30%
a valorii nominale a rezistoarelor R3 gi R5. Dupd aceasta se
restabilesc toate conexiuniie si ne convingem de capacitatea
de functionare a generatorului de tensiune triunghiulara.
Pentru aceasta, se controleaza tensiunea pe rezistorul R14 In
timp ce se rotesc cursoarele rezistoarelor R2 si R4. Apoi, se
conecteazé dispozitivul la osciloscop $i, cu rezistorul R10, se
stabileste desfasurarea pe orizontald pe intreg ecranul. Dupé
aceasta, se conecteaza la conectorul-priza XS1 0 sarcinid
{rezistor de 75 sau 50 ohmi) si sonda detectoare, care 38
cupleaza si la osciloscop, la intrarea"Y” a agestuia.

Pe ecranul osciloscopului trebuie s& apard o curba care
reflectd dependenia de frecvenid a tensiunii de iesire. Se
ajusteaza valorile nominale ale elementelor C7, C10, R13 si
locui de conectare al acestora la L2 pentru a obiine o tensiune
in jur de 100 mV cu o neuniformitate nu mai mare de 30%.
Auteorul constructiei a conectat condensatoru!l C7 la prima
spird a bobinei L2, iar rezistorul R13 la cea de-a treia spira, a
aceleiasi bobine, consideratd fata e capatul inferior
reprezentat in schema.

in final, se procedeaz la gradarea scalelor rezistoarelor R2
si R4, Pentru aceasta, la intrarea sonde! detectoare cuplata ia
conectorul XS1, printr-un rezistor de 200-300 chmi, se aplica
semnal de ia un generator etalonat, cu frecvenia de exemplu
100 MHz si se modifica amplitudinea acestuia pana se obfine
0 gradatie clara pe curbd. Dupd aceasta, cu rozeta “FI" se
suprapune inceputu! desfasurdrii cu-aceasta gradaiiune si se
insemneaza pe scald locul gradatiunii. Apei, cu rozeta “FS” se
suprapune sfarsitul desfagurarii cu aceasta gradatiune i, de
asemenea, se insemneazd pe scala acestui rezistor. In mod
analog se gradeaza scala pe alte frecvenie.

Pentru alimentarea dispozitivuiui se utilizeaza o sursa de
alimentare bipolara, stabilizata, care asigurd un curent para la
100 mA la sina de plus, gi de 10 mA pe cea de minus.

Preluare si adaptare din revista RADIO 1/1994
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Calibratorul geﬁereaz’é un semnal dreptunghiular de amplitudine precis, stabilitd
(5 V la borna X1, 50 mV la borna X2), cu frecventa reglabila in trei trepte: 100 KHz,
10KHz, 1KHz si poate fi utilizat pentru verificarea osciloscoapelor.

Degi schema (Fig. 1) poate pﬁréa complicats are avantajul de a utiliza numai
doui circuite integrate §i de a rezolva o problem# dificil de solufionat in lipsa unui
calibrator industrial avizat metrologic.

Din tensiunea bateriei se obtine cu V3 (LM 4041-ADJ) o tensiune de referintd
foarte stabild gi compensata la variatiile temperaturii. Aceasts tensiune alimenteazi un -
oscilator stabilizat cu cuarf (V1-MMC 362 E) g1 clteva divizoare de frecventd
incorporate (care din 4 MHz furnizeazid 100KHz, 10KHz, 1KHz); prin comutatorul S1 se
alege frecventa doritd. Factorul de umplere al semnalulm generat nu este de 50%, dar
acest luctu nu constituie o problema. La iegire se obfine o tensiune cu amplitudinea g:
stabilitatea tensiunii furnizate de refermta fie direct, fxe prin divizorul format dm R4 gi
RS. : ‘

Daci R7 gi R8 sunt de 10KQ, respectlv 30,1KQ se poate ob‘gme dlrect fara nici
un reglaj, o precizie de 1% a tensiunii de’ zegue { inclugiv deriva pe un domeniun
de 25 °C). In ceea ce priveste frecventa precizia mzila}é a euartulul este suficientd
pentru calibrarea osciloscoapelor. Dacd se doregte o precizie mai buné se pot folosi
elementele de reglare R82 (peniru tensiune de iegire) §i C2 (pentru frecvents).

Peniru calibrarea osciloscoapelor modul de utilizare este urmitorul: se regleazi
amplificatorul pe verticald din osciloscop pina cédnd pe ecran amplitudinea cores%mnde
cu cee gelectiatd la borna X1 sau X2 a calibratorului; pentru baza de timp reglajul se
face la fel considerdnd perioada intre doud fronturi de acela@x tip (crescétoare sau
dscrescitoare) ale impulsurilor. : ~

in loc de referinta LM 4041 (National Semiconducmr), se poate viiliza un
BM 723, dar cregte consumul din baterie gi precizia nu mai este aga de bund (prin reglaj
se poate ajunge totugi la o valoare satisfacitoare). Se elimind LM4041,R6,R7 KR8 g1 intre
punctele A 51 B se introduce montajul din Fig. 2 cu M 723 gi componentele asociate.
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- Spre a lua in mana firul cel lung din care e toarsd

" odiseea lui Marconi, este interesant de observat cd

un profesor din Miinchen, K. A. Steinheil, prooro-

‘cise, prin 1837, cd ,legitura prin telegrafie fara fir

va fi in curdnd cu putinti“. Profefia era atat de

- uluitoare, incit se spune cd tovarisii sdi de specia--

litate s’au intrebat cu privire la sinftatea proorocu-
lui. El insi nu adiugi nimic, mairginindu-se si
refuze a explica sau sd-si retracteze afirmatia. Dacd
si-ar fi desvialuit mai departe géndurile ce-i treceau
prin minte, ar fi rdmas probabil in istorie ca un al
doilea Jules Verne, un Jules Verne al spatiului. Iar
toate astea datoritd faptului cd isteful profesor con-
statase in chip cu totul accidental, pe cind experi-
menta cu un ‘aparat telegrafic cu doua sirme de
legaturd, ci instrumentul functiona mai departe, desi
una din sirme se rupsese.

= B o s e e e e am e oar s B ar e e e &

Joseph Henry, un fizidian american,

1 a Universitatea Princeton, constatd in 1842 c3,
in. descircarea buteliei de Leyda, fenomenul era
unul oscilant (curent alternativ), si, mai departe, ca
descdrcarea putea provoca alte descirciri in alte
‘circuite, la depdrtiri apreciabile. Cerceta fenome-
nul fundamental al semnalizdrii prin aer. . o o o~ o

Apoi se ficu primul mare pas spre telegrafia firid
fir — Michael Faraday in 1845, revenind la teoria
ondulatorie a lui Huygens, intemeiat pe convingerea
fermi cd verificarea practicd era posibild. Faraday
incepu si experimenteze, cu scopul de a gisi dovezi
hotdritoare cu privire la mediul a toate permeator.
El propuse teoria dupd care actiunea electricd dintre
doud corpuri era transmisi prin linii de forti mag-
netici, datoritd eterului. Aceasta era o idee cu totul
noud, depiartandu-se mult de vechea ,,teorie a elasti-
citidtii solide a aerului®.

Dar Faraday nu mentiond telegrafia fard fir, ¢i
chiar de ar fi avut asemenea ginduri magice, ele ar

fi fost puse in umbrd in 1858, cind cablul de sub
Atlantic fu in chip sonor proclamat ca fiind ultimul
mijloc de comunicatie posibild intre continente. Caci

cum altfel ar putea fi transmise mesajele, daci nu -

printr'un fir ce leaga cele doud puncte ? Cablul era
un lucru mai palpabil decit eterul ; si totusi multora
le-a fost greu si creadd ci un fir atit de lung putea
fi intins pe fundul méirii si cd era purtitor de stiri.

Aveau si motive pentru a se indoi. Prima incer-

care de a pune cablul, in 1857, diduse gres; a doua,-

din 1858, reusi, dar numai pentru scurt timp, doar

atdt cat s se facd un schimb de urdri intre Presedin-

tele Statelor Unite, Buchanan si Regina Victoria a
: A treia incercare de a aseza un cablu in
Atlantic, in 1865, fu o mare desamigire, dar in anul
urmator neobositul Cyrus West Field reusi.

Oricum, cablul nu reusi si instrdineze chiar toate
mintile de ideea ,eterului. Experimentatorii care
credeau cd spatiul poate fi supus vibratiilor se in-
dreptard cdtre bobina de inductie, ca mijloc genera-
tor de unde electromagnetice. Istoria bobinei. de
inductie se ridici p&nd la luna Noemvrie din anul
1831, cand Faraday descoperi principiul inductiei. Cu

. timpul incepurd si se prevadd felurite aplicatiuni

practice ale bobinei .

H. D. Ruhmkorff, un Rus, lucrind la Paris in 1853,
adiugld bobinei un intrerupitor automat; apoi izola
secundarul si micsora numarul riasuciturilor s&rmei,
reducidnd astfel la minimum posibilitatea ruperii
Falosind ca prim izvor de putere o baterie, se puteau
genera voltaje mari. Armand H. L. Fizeau adiugd
un condensator in jurul intrerupédtorului, marind ast-
fel lungimea scinteielor ce se formau la bornele bobi-
nei de inductie. Prin 1867, incepuri sd se infiripeze
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banuieli cum cd intr'o buni zi omul va putea.trans-
‘mite semnale prin aer; totusi cei care despretuiri

ideea erau in numir mai mare decit cei care cre<

deau intr’insa.. ,
Conceptia lui Faraday cu privire la un cimp de

fortd magnetici inspird pe James Clerk Maxwell, — -

profesor de fizici experimentald la Cambridge si mai
tarziu la Universitatea din Edinburgh, — care ela-
bord faimoasa ecuatie de unde prooroci, doar prin
rationament matematic, existenta undelor eterice, El
dovedi, prin magistralul siu tratat asupra teoriei
electro-dinamice a luminii, ci lumina este un meod

g

»

FOCOm

Emitator cu dipol pentru unda cu A= 60 cm, cu reflector parabolic

(desen original al lui Hertz, 1888)

(continuare in pag..23)
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ELECTRONICA AUTO ~ __E

vra

uw1 uwz
Bild, 1: Stromlaufplan
des Ultraschall-

Distanzmelders

N/
1 N/ st

- e i i

Aprecierea distantelor de ordinul zecilor de cm dintre un autovehicul sau
obstacol (perete, alt automobil, s.a.) este dificila pentru un conducator auto.
Montajul prezentat este un ajutor suplimentar,-pentru parcarea
autovehicolului, putand fi adaptat si pentru alarma antifurt.(fig. 1)

R2 VD1VvD2 RS VTE
v 2& StZ V%%
o @ +12V
o o o . ~ -
o © L -4 [+ 4
. 4 g
t~
uwz Y12 Vi3 | visg| | vis
o Q ] o ]
2 o -} o o -

TP -~ BT s o i a2

Circuitul se amplaseazé sub caroserie, in fajd sau in spate, sau in garaj

Atenuarea acestul sistem nup— —
afecteazd funciionarea circulitului
pentru ¢ distaniele semnalizate sunt
mici ( 16-30 cm). Ateniie trebuie
acordatd separarii celor doua|
dispozitive cu un perete, pentru
evitarea cuplajului acustic nedorit.

Ansambiul se monteazd subj
caroserie, astfel incat numai capetele
tuburilor sa iasa in faja, pe sub bara de
proteciie $i indreptate ugor in sus
pentru a sesiza bara de proteciie mai
inaitd a altui vehicot). De mare
importanta este unghiul celor doua
tuburi, care determina distan{a de
sesizare a obstacolului.

TEXQ :Gehduze

BLOCAREA AUTOMATA A USILOR

Principalele caracteristici ale schiemei sunt: instalarea a pan la 4
module “master”, proteciie la subtensiune, mod de functionare sigur,
consum redus de energie, posibilitatea adaugarii unei telecomenzi.

Pentru un posesor auto este evidentd siguran{a oferitd de blocarea
usilor in cazul unei spargeri. Blocarea mecanica a usii se realizeazd prin
deplasarea verticald a unei bare actionate de céte un motor pe o distanta de
cca + 50 mm. Barele sunt cuplate mecanic cu Inchizétorile usilor.

O aga numita unitate “master” se remarca prin faptul c& deschiderea ei
antreneazd deschiderea tuturor celorlalte unitati (de exemplu usile din fad),
spre deosebire de unitatea “slave”, care nu permite deschiderea altor
unitati.

Semnalele de comutare (51...84) de la cele 4 unitati “master” sunt
filtrate (R5, C1, IC1a i corespondenteie) gi aplicate direct si intarziat (RS,
C5 si corespondentele) comparatorului IC2. lesirea A=B se schimba cand
devine activ unul dn cei 4 “masteri” declangand monostabilul IC3a si
acfionand prin T1 releul RF3. Durata impulsului monostabiluiui este corelata
cu timpul de deschiderefinchidere mecanica a ugii, peniru a nu supraincazi
motoarele. Releele RF1, RF2 stabilesc directia de depiasare a motoarelor
(comutare a polaritatii), care este alternant& (prin 1C4b, IC3b care stabiiesc
directia urmatoarei migcari doar dupda incheierea deplasarii curente).

Alimentarea circuitelor cu 8V §i existenta unei capacitéti de rezervide

1000 uF permite funciionarea cu o baterie mai slaba si cu o independenta

pe peretele din.spate, vizibil pentru gofer. -

Cand obstacolul ajunge la intersectia axelor a doua
dispozitive piezoelectrice alaturate inclinate (UW1, UW2) ia
nagtere prin reactie acusticd un semnal uitrasonic de 37

()
-
e

KHz ce este amplificat (T1,T2), redresat si dublat (D1, D2, |

C3, C2) si comanda un oscilator (T4, T5, C4, R9) ce

>

Joo-ei

debiteaza pe difuzorul BL.
- Semnalul pozitiv ce depageste pragul Ugg = 0,6-V

deschide T3 si blocheazad T4. Condensatorui C4, care
fusese pand acum scurtcircuitat se incarca prin difuzor R10,

w050l

R8& si R9. Cand se atinge pragul de deschidere al T5, se
deschid T5 si T6. Cand curentul prin C4 nu mai poate
asigura deschiderea T75-T6, acestea se blocheaza si

procesul deschis se repeta.
Peptru semnalizare optica, suma rezistenjelor R8 si R9

_trebuie s& fie mai mare decét produsul amplificarilor T5-T6 si
rezistenta 1ampii din locul difuzorului. Se adapteaza schema
conform dispozitivelor concrete ce se vor folosi ( ex. C4 = 1
wF/ 15V cu minusul spre baza T5, R8 = 300...400 K, R9 M).

Circuitul poate fi montat pe peretele din spate al

garajului, cu indicatorul optic accesibil goferului.

Circuitul imprimat are dimensiunile 90 x 40 mm (fig. 2 si 3). Dispozitivele

piezoelectrice se monteaza la o distani& 70 cm intre ele, In carcase

cilindrice sau conice ce se prelungesc cu tuburi de PVC moale @ 8...10 mm

{ghiduri de unda). Astfel se evitd murdarirea §i lovirea lor §i se realizeaza
directionarea dorita a emisiei (receptiei)-(figura 4).

de cca 10 s fafa de intreruperea alimentdrii. In schema sunt prezentate 4
unitati “master”. Intrucat in majoritatea cazurilor ajung 3, a 4-a intrare poate
fi adaptata unei telecomenzi. '

©  Pagina realizata de ing. Marius UNGUREANU
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Folosind cateva piese si foarte usor de construit $i regiat,
montajul din figura trebuie

urmat de un ampiificator de frecvenid intermediard asemenea
celui publicat anterior $i un amplificator de audiofrecvenia. Se objine
un radioreceptor de unde scurte, pentru medulafie de aplitudine, cu
sensibilitate de cafiva microvolti si o selectivitate in jurul a 10 kHz,
convenabile pentru amatori, care mai pot adauga pe parcurs diverse
opliuni, din cele publicate. in rubrica de faia.

vatorii lui R1 spre 250 . . 500 kiloohmi, functle de tensiurea da
alimentare (6 ... 12 vom) In cazu! utilizarii tensiunii de 12 volti, e
binecain paralel cu condensatoru!l C4 sa se monteze o dioda Zener
de 8.
rg,,alazeazé pe plachete de dimensiune 35 X 50 mm conform figurii.
in caz c& nu se poate obiine un potentiometru de dimensiune mica -
tip trimpot cu ax prelungit, se pot prelungi conexiunile de pe plédcuta
de montaj, maximum 20 cm, la un potentiometru de dimensiune mai
mare, rotativ sau chiar liniar. Valoarea
potentiometrului poate diferi, funclie de
iafimea de banda de receptionat. Cu
bobina L1 si L3, cu diametrul carcaselor
dge 6 ... 10 mm, cu miez reglabil de
ferrocart sau feritd, un numéar de 15
spire, cu sa&rmé emailata de circa 0,5
mm, oferd acordul spre 40 ... 52 metri;
folosind o valoare de potenfiometru de
circa 10 kiloohmi. Cu 10 spire, banda de
25 ... 35 metri. Cu 5 ... 7 spire se poate
incerca recepiia benzii de 27 Mhz (11
m). Pentru unde ultra scurie, trebuie
folosit un montaj ceva mai elaborat. Se
1 observa prin folosirea acorduiui prin
potenfiometrul de 10 kiloohmi, o
dedublare a posturilor de unde scurte,
rezultat al “frecveniei imagine”, datorata

icase. Prin Inlocuirea potenfiometrului de
10 kiioohmi cu unul de valcare mai mica,
de 500 ohmi ... 2 kiloohmi, banda
| receptionat’ se ingusteaza, sub 500
1 kiloherti, se scapa de efectul jenant al
| receptiei “frecventei imagine”. Pentru

Mixerul foloseste doud tranzistoare, T1 Tn funclie de amestecator
al semnaiuiul incident cu oscilalia locald oferitd de porfiunea de
montal realizaid cu tranzistorul T2. Se stis ¢a pentru un amator
“culmea cosmaruiul” o reprezintd confectionarea bobinglor, mal ales
daca sunt “complicate”. De acesa, s-a ales melcda cea mal sampia

a bobinelor unice, f4ra prize. In cazul bobinei L1, s
@b@me ¢ priza fictiva Ia circa o zacime din mmam% de

spire prin Inserierea celor doud condensatoars, care (ot

ar fi trebuit sa fie utilizate, similar altor re‘oma;e
‘condensatorul C2 fiind cel de acord, cu reglal fix. In cazul |
bobinel L3, acordul este de asemenea fix; dczr printr-un |
artificiu de rontal, se objine ¢ extensis a benzii acordate, |
prin schimbarea polariz&rii ranzistoruiul oscliator T2, care
la variajia polarizarii, se comporta ca un condensator
variabil, In limite destyl de largh In acest fe! se eliming |
piesa cea mal dificiii de p r)mrura‘i maontal si rcgga‘i un |
condensator variabil, scump gi volumings. Bobina L2 e un
transformator de frecvenia sfs‘:s{mw:;% iard ,mr"za? minigturg,
se utilizeazd numal prmw Ewm
amphificatorud de frecven] i
orice i *M@rmaiv:z rainiat
recupserate, folos i
100 gsé": 51 2000 pF. Penb
numérul de spire g de
450 . 4-8{;& Kf"%?‘ ¢
core

termedia

tsi a w*’z:;:ﬂt mﬂ"ﬁa
FaT>)

apmx mativ cu o ‘
regla cu precizie cu ajutorul Lnd generator de semnal
hetemdmé modulats '

Tranzistoarsie pot fl de orice Up “npn” de '3:% puters, oreferabil
BF. Tranzisioru “H cers 58 | se polriveascd v % carea rezistoruiul
B1, o funciionare cu randament bun poats fi atinsad prin iatonares

_TEHNIUM 5-6/95

“broadeasting” -

receptia benzilor inguste ds
stirl si muzicd difuzatd - din benzile de 25, 31, 41,
49 mieventual gi In alie benzi) se pot confecliona bobine separate

ontate tot pe © plachetd, fixaia solidar cu a mixeruiui, comutarea
?;.n facutd cu un mic comutator rotativ sau liniar. La fel se poate
proceda i pentru benzile de receptie pentru amatori, de 160 m -

. 10 voiti, care oferd stabilitate acordului. Montajul se .

cirea 4{) sgim/@se mm; 80 m cés‘{:a 2
¢ ta Inceput descrierii, reglajul
ta reglaj; iar cel definitiv, cu
flitated montajului asigurd
&nd mai scurtd de 1 matru, ©
=piia In automobil, nafard de
cu rost de. ecranaj se cere
’m«m tor trimer - semiregiabil, gu
oF, pentru acordul antenei
tilizar diode Zener de 8 ... 10 voifi, a
la m sr:? gm 500 ... 2000 chmi, stabé!itatea
nzdtoare pem‘m simplitatea iui, putand

.. +500 C, far¥ piese

i,c"’gc' d i mgez“
orutul de %,sﬂm %39

o Ci:f 'NU G

rontajuiu
functiona intre tirmite
ciale

e ‘:er iparaturd de 20U

George D. OPRESCU

19

5 spire/0,3; iar pentru benzile de

=

| folosirii unei frecvente intermediare .
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Luminile de veghe sunt pentru mulli o necesitate: unii nu curant censtant (cca 22mA). -
pot adormi fara acestea, allii au nevoie la trezire de un mic Comutarea aprinderii este comandaii de ?Gtotranzzstoru!
reper. Cert este ca larga oferta pe piaia de speciglitate o 71 gBPW 41) care in functie de lumina mediului’ $§ dé
demonstreaza. Fald de dezavantajele produselor tipice,

cum ar fi de exemply, la
v becurile cu neon - nece-
T RO | sitatea cuplarii/ de- :
Q « T | cuplarii de la refea, sau S
23, |la becurile cu incan- S
iv.. | descentd - consumul L=
w o exagerat de energie, , 8
) _ |schema prezentatd | g I
- IlW functioneazd automat si |, !_@ ol
£ L consuma si foarte pujin. | = ’"""
IS Elementul de baza i , o
constituie LED-urile pragul ajustat cu P1, acjioneazd etajul urmator (T2,T3).
se, | (D2...D5) din categoria  Rezistorul R4 conferd acestuia ¢ comportare cu histerezis
“super luminosity”: @8, pen*ru ev‘taa’ea oscitatiiior din zona praguiui. Alimentatorul
, junghi de deschidere iivreaza ia iegire o tensiune de 12V care se aplica direct
1 e a00 ly=500 mCd/ig= LED- uruior fi care este stabilizata pentru alimentarea
restului schemei la 6V. ‘

20mA. Numaru! lor este

la alegere, oricum circuitul T4, R8 si D6, D7 !uvreaza un ing. M.U., ELEKTOR 3/1995

Se foloseste un singur tranzistor MOSFFT de tipul

+iz v

S dpry o prezentat in figurd sau echivalente existente la noi in

& fard BF 960, BF 961, BF 966. Oscilatorul realizat pe

wour aes o comeranE e poarta G1, cée tip Clapp:,pcate_ﬂ acor d?t $_i pe g%tve
wmerommos e omens 1 frecvenie dcéat 455 KHz in functie de aplicatia dorita

T aamon s Pentru un semnal de intrare modulat Ii amplitudine si

" cu o deviafie de aproximativ +1 KHz se obfine la iesire

T 5. demodularea sincrona (semnalul de audiofrecventa

: o our modulator). - » ‘
' ing. 8.C., GST ian. 1980

T

i ‘ H
. 00018 ThTo00a7 00 t
— - ' ! )
'»?F?o: 507{ GT, 23?&1 %Eg ; ’[\ %
| i

o . 01— 2N21i, ZN242 OR 2N214

Cscilatorul comandat in iensiune prezentat

pcate fi ¢ buna sursa de inspiratie pentru cei ce : 5 : \ :
doresc realizarea unui receptor pe UUS In gama T B I RS
63-75 MHz. Gama dinamici a unui receptor ;*‘é’ o ;« “f T = j: j{; % o Foosr léé -
poate fi crescutd gi prin méarirea puritatii spectraie e L,« i*’” ﬂ%? ’ i ﬁfﬁx;lw} (R o
a oscilatorului. De aici i complexitatea schemel.| o 2 F L, ™ dee AR ey =
Dicdele varicap 1N5469B Moterola pot fi g’;ﬁf N "] | e x.\}”_ﬂ g
inlocuite cu echivalenie romanesti BB 125, dar AR con T N A ST
performanteie de zgomot se vor Tnrautatii. . I . N > —
Tranzistorul poate fi inlocuit cu tipul BF 255. e 7 G, RS L T e ‘

ing. $.C., QST mai 1980 - i AT
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 Acest amplificator satisface cele mai exigente cerinte impusse
amplificatoareior de putere din compunerea combinelor radio,
pentru reproducerea de pe compact-discuri si Inregistrarilor de
Inaita calitate de pe magnetofon.

‘ Cateva avantaje ale amplificatorului:

@ capacitalea de a funciiona In domeniul frecvenielor ultre-
audio (de ordinul 100 KHz}, la puterea de iesire nominala, cu

distorsiuni suficient de mici ale semnaluiui; ‘

terminalul pentru alimentare cu tensiune negativa si, prin
tranzistorul VT2 conectat conform schemei cu BC, se aglicd lal
ampiificatorul de tensiune realizat pe tranzistorul VT8, avéand
stabilizator de curent (iranzistcarele VT3 si VT6). Cureniul de
colector de repaos al tranzistoarslor VT6 si VT8 este relativ miare: -
40 mA; micsorarea acestui curent ar duce la cresterea
distorsiunilor semnalulul de iesire. Puterea disipata pe fiecare din
tranzistoarele V16 si V18 este de 1W, de aceea trebuie 52 se ia

@ distorsiuni extrem de mici In domeniul frecventelor joase gi - masuri de récire a acestora.
medii: « Semnaiut de la iesirea amplificatorului de tensiune se aplica
@ o relativa simplitate rezistoareior R16 $i R 7 la etajul de iegire - repetor pe‘doué etaje -
realizat cu tranzistoarele complementare VT9 §i VT15.
. Patru tranzistoare KT 932 B iegate in paralel, cu
; g 0 KIJIG8 7% 19615 LRI wras P rezistoare de egalizare in circuitele de emitor, fermeaza ¢
FI 2K | F7 250 s o kis i QW’ ke . truciurs 5 de tranzistor onp de |E. Caracteristicil
A R e PN o6 77wk structura compusa de lranzistor pnp de 1r. ﬁt&lut@r_x;{mne
1;5/4,,4i N r R ,_j\ VI HIIA | g -~ acestel structuri compuse coincid bine cu caracteristicile
i {{; o5 ;«5@4’ g’;‘;ﬁ; V9 KT9094 | 150 tranzistorului n-p-n tip 2T808BA, util zast in cealalta ramura a
T KTIIST w ok W RS e T 775 » etajului de iesire.
' e et ’3357/, [g g P Pe tranzistoarele VT4, VT5 s rezasmare‘e R19, R22-
{;”T}t M%A ,Wa” ”Ei’,,r i 5t o R24, R29, R30 este realizat circuitul de protectie al
7 ik il iax WL ATOOR 219064 a 5K T,, R R amplificatorului fata de scurtcircuite in sarcini.
| RN {51 {8 EEERELLE - . .
Brod” o /,Lz ‘ [K18 200 2ps ¥ 75T S Stabilizarea termic@ a curentului de repaos al
R H 4 pew 0 N 7 77 pog 2 RS . L . o . N
— =T | k7 15k | VT 4 836 1 555 L‘ §J;’G fj ?1,55; tranzistoarelor de i e$1re este asiguratd de dispunerea
e ~ T i o y LA, bad A . - - .
{1666 m Kl E RIp 560 *"’“ﬂ} 1 = | | acestora pe radiatoarele tranzistoarelor VT7, VT9 $i VT10.
i I R e Lo e, L TH v . . e "
/7 %15 " | o ka4 4024 ﬁ;ﬁ:‘”’ v 1/754\5{)&’7/ 30| in amp mcato.x se pot utiiiza ‘urmat_oarele tranzistoare:
R M0k viz xriss M nrgaze (173328 (KT9326 (513326 | 150 | VT1-KT 315 cuindicii V, G, D, §i E; VT2 - KT 361 cu indicii
}_ﬁ%}_:};,____ K{Arrj} SOSH LGl E; VTS, VTS - KT 315 cu indicii B, G, E; VT4 - KT 361
vl 48144 ”@; 2" L 2_57{ E Rr7 005) I,;;; 0.27 4 cu aceeas| indici; VT6 - KT 914 cu indicii A si B i KT 932A;
R§ zw ET o p ’3 M;}[;ﬂ ; ii’ T oy VT?_- ‘o‘rzce tranzlsto[ pnp sau npn {conectat corespunz_ator)
b + = === 253 a carui capsma sa asigure un bun contact termic al
cristaluiui cu radiatorul; VT8 si VTQ - KT 904 cu indicii A si

Ampiificatorul are urméatoarele caracteristici tehnice principale

@ puterea nominald {maxima), In W, pentru rezistenta de

sarcind, Iy ohmi:
35 (50)W
20 (25YW
@ tensiunea nominald de la intrare, 1V
@ gama frecvenielor redate, Tn Hz, pentru o putere de iegire de
-3 dB fatd de cea nominald, nu este mai ingustia decat
2,5...160.00; ,
® coeficientul de armonici, In %, pentru o rezisten{d de sarcind
de 49, nu este mal mare, pentru frecvenia, in Hz:

...........

A

o L

20..1000.......... 0.002;
6 300.......4.,,,.“030’@;

0.000.. 0,025;
?GD.GDO.J 0,13,

Schema de principiu a amp‘iéfé@azamﬁué aste arllatd In figurd.
Etajul de amplificare este amplificatorul operational DA1, al
carui semnal de lesire (curentul s2u de alimentare) se culege de la

curen

B; VT10 - KT 914, cu aceeasi indici; VT11 - KT O08A; VT12 VT15 -
KT 932 cu indicil A 5i B.

“In calitate de amplificator operational DA1 se pot utiliza numai
circuitele integrale K444UD2A si KR544UD2A.

Suprafata de r&cire a fiecarui radiator trebuie sé fie de 250 cm?2.
Autorul a realizat cea mal mare parte a amplificatorului pe
radiatoarele tranzistoarelor de iegire: pe un radiator se monteazz
tranzistoarele VT3, VT6, VT7, VTf) si WT11, far ;’Je un alt radiator
se monteaza trdnzistoarele VT10, VT12 \ms Pe un radigtor
separal, avand suprafata de r3cire de 50 cm?, fixat direct pe
cablajul imprimat, se f*‘sps.m tranzistoarele VT8, ale celor doud ~
canale ale amplificatorulul stereo.

Regiarea amplificatorulul consta Tn stabil
repaos al franzistoarelor etajelor de isgire Intr
mA,; prin ajustarea valorilor rezistoarelor R13 s
lipsel autoexcitarii in IF. '

+
ai,

rea curentului de
e limitele 50...100
R

ificarea

limi
14, E\/ez

Ing. 1.5., RADIO 2/19%4

Revenim cur precizéind suplimentare asupra adicolulut din ny 10-
141984, ca urmare a interesulul cititorilor pentru aceastd
arat

problema. Din pacate, amanunte mal multe despre ap n
pu’tem oferi, in afara celor prezentate mai jos.

Circuitul din figura 1 constd din doud multivibratoare astabile
integrate in timarul dual TLC 556. Pragul de comutare al IC1b este
stabilit de reteaua RC R1/R2/CT si este simulian aplicat st la
intrarea de control a {C1a. Prin actiunes cumulatd a celor doud
oscilatoare semnalul dreptunghiular de la pinul 5 "se plimba” in

W

domeniul 800 KHz...2,5KHz. lesirea se cupleazd cu un LED de

TEHNIUM 5-6/95

K2, cu bobina de dedurificare

semnalizare scticndrii si, prin
Figura Qﬁ prezintd metoda clasicd n care pe un tub se dispun
cele doud inf j\sumn deschise; de aceea nu se ;Jorw,w un CAmp
magnetic, ¢ un c@mp electric Intre Infasurari. Bobina din figura 2¢
D”OC‘ULG numal un camp magnetic. :
Ramane de testat, care din cele trel posibilitati, pe un wbh

izolator sau conductor {(din cupru) oferé cele mai bune rezultata.
Toate Infasurarile au-14 spire si pentru susfinersa mecanica a

(continuare In pag. 22)
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REVISTA REVISTELOR

(urmare din pag. 21)

Ta

Ts‘«.
—

IC1 = TLCSS68
T v

7812
&1c29Q

c10 ]

1 T8 ‘F’@TmT

cr _Jcs
e

- {1000 la7
50V

12ZVAVAS

94401111

carcasei se recomand sarmi de 1.1 ,5mm2. Placa din figura 3

2

844011-12

fie cat mai scurte.

trebuie incasetatd complet izolat, iar legaturile cu bobma trebuie sé:

Ing. M.U., ELEKTOR 7-8/1994 “;

Caracteristici rezumate:

» destinat receptor radio complete Cu 0 punere de iesire de 500

mw,;

-

» comutare AM/FM cu tensiune-continua;.
» comportare excelentd la semnal mare cu AM-AGC;
« alimentare la 9V cu consum redus (baterie).

Factor de zgomot
Uj=10mV

Factor intermodulatie
U;=10mV

SIN

K

64

dB

2 1,1 %

Aplicatie: circuit tipic de receptor AM/FM (fig. 2y
Fig.3 limitari in FM referitoare la puterea de iesire JF (50 mW
corespund cu 0 dB).
Fig.4 limitari in AM referitoare la puterea de iesire JF (50 mW
corespund cu 0 dB).

Capsula
masa centrala 1 oo ) 20 iegire JF
condensator separare 2 = 19 Vs
RC FM-Fi 3 3§ % 18 intrare JF
Intrare FM-FI 4 [@ 7 17 iesire demodulator Fl
C FM-FI 5 [ %] 16 intrare Upgg
masa semnal mic 6 & ~ 15 LG demodulator Fl
intrare mixer 7 % % 14 iesire demodulator AM
-oscilator 8 5 7l 13 iegire demodulator AM-FI
1 iegire mixer 9 = — 12 intrare AGC
LC AM-FI “LO” 10 11 LC AM-FI “Hi”
Parametrii limita: A
Parametru Simbol min maxim Unit. masurd
Tensiune Ug 15 v
alimentare
Putere disipata Piot 2 W
lagp =25°C
Temperatura LT 12 70 °C
medie
Valori nominale (65=25°C,Us=9V,R| = 8Q)
Parametru Simbol minim  maxim tipic UM.
Tensiune alimentare Ug 4,5 15 \Y
Curent absorbit in Is 30 22 mA’
repaus (AM) -
Tensiune iegire reglare  Uqg 3,5 4,8 3.9 \Y
AM (1MHz, fog=1KHz,
m=30%, Pp=50 mW)
sensibilitate €AM 8 16 Ay
Factor semnal/zgomot
Factor intermodulaie
Ui=10 mV K 2 1,1 %
FM (f=10,7MHz
fmog=400 Hz, deviatie
~ £75KHz, Py=50 mW)
sensubmtate la-3 dB eFM 45 15 Y

o[ ool ]
L]
3 5 I‘ 5 -
sif] P2 -2
- 1 ~
EZF' Wnie) [Fm-2F- Quadratur-
"’9 Verstdrker { | Demodulator |
FM AM

I
8 o.szu!ator
H

L

M

X1
1 Ze)

f - 1 :
h»zr-vmmmﬂ:ﬁﬁmm oy | Asc-werteiter] |
----- T

" 2
o1 Ls: T 0 [ [oend -
“n y AF =£T5kHz s YT\ o= 1kHz &
/ fn =400HZ . 10 fy = 1MHz <.
g R =82 %0 gz =% 10
=~ 52 £ e 32
= iSOk 10 « R '
-40 10
- 50 032 N Tw 2
- -
. ~80] v N 01 50 032
-7 80 P e
3 1 w10 0wt ¥ 7w o 10 0% 0 D 4
Uize (V] Upne Lpv)
Ing. M.U,, FA 6/94
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TENSIUNE MA

in schema de mai jos este prezentatd o sursd de tensiune
continua reglabild intre 50V si 250V, cu un factor de stabilizare mai
bun de 1%. . : ,

Tranzistorul de iegire T3 constitue un amplificator comandat in

baza de divizorul R4Ro prin intermediul tranzistoarelor T4 si T .
Tensiunea de referinid este asiguratd de dioda Zener D4, care
trebuie sa aiba tensiunea Zener cat mai mare pentru a usura

regimul de funcijionare al tranzistoruiui To.

~ Tensiuned de iesire Uy este direct proportionala cu raportul

(R1+R2)/R1. Divizorul de tensiune R{Ro s-ar fi putut monta direct

in baza tranzistorului To, dar deoarece impedanta de intrare a_
acestuia este relativ mica, Ry si Ro ar fi trebuit sa aiba valori mici,

ceea ce ar fi condus la puteri disipate mari pe aceste rezistenie

- care sunt conectate direct la tensiunea de iesire ce poate ajunge la
250V. ‘

Pentru a elimina acest neajuns, s-a introdus tranzistorul T cu

efect de camp, care avand o impedant de intrare foarte mare,

permite ca Ry si Ry s& aiba valori mari §i deci puteri disipate mici

pe acestea (<0,25W). Dioda Zener Dyp_are rolul de a alimenta
tranzistorul T4, mentinand tensiunea de drena la maximum 30V.

Lipsa sau intreruperea acesteia duce la distrugerea tranzistoruiui
T4. Pentru T4 se poate folosi c gama larga de tranzistoare cu efect

de c&mp cum ar fi: 2N3819, 2N3823, BF244, BF245, BF256,
BFS72. Tranzistorul To trebuie s& aibd Ugpo2350V deoarece in

condijii de blocare tensiunea pe colectorul sau ajunge la 300V. Se
pot folosi tranzistoarele de tipul 2N3439, 2N5085, BUX55, BUY5S,
BUYB0, sau chiar BF259 daca ne muliumim cu Up=50-200V si

Ui=250V. ,

Tranzistorul Ty reclama deasemeni Uy 2350V i Py funciie de
curentul de sarcind. Pentru curen{i de sarcind de maximum 200
mA, se pot folosi urmatoarele tipuri de tranzistoare: 2ZN3802,
BUX48, BUY79, 28C3091, 25C3155 sau altele similare. T se va

- monta pe radiator daca 15250mA. ‘

Pentru montajul din schema, cu T12N3819, To 2N3439, si Tg
2N3802, am obtinut urmatoareis performants privind stabilizarea:

- stabilizarea la variafia tensiunii de intrare

Up=200V£1V pentru U=300V130Y

- stabilizarea la variafia curentuiui de sarcina

Ug=200V+1V pentru ig=0-100 mA.

ing. Gheorghe REVENCO

TEHNIUM 5-6/95

PAGINI DIN ISTORIA RADIOTEHNICII |

(continuare din pag. 15)

-
-

“al undelor electromagnetice.

Ecuatiile sale logice atrigeau incheierea ¢i undele
electrice se propagau prin spafiu cu iuteala luminii
solare. Ca matematician specialist, el arfiti drumul
cdtre un nou cdmp de cercetiri, desi in 1867 nu avea
incd nicio metod# pentru a genera sau detecta
impulsurile.

Maxwell descoperi eterul.

Sarcina de a provoca unde §i valuri, pe intinsa
mare a eteruluj, sub influenfa eleetricititii, rimase
pe seama lui Heinrich Rudolf Hertz, niscut in 1857.

In 1878, el intrd la Universitatea din Berlin, spre
a lucra sub directia valorosului om de stiint3, Her-
mann L. F. Helmholtz, care perfectioni masina sta-
ticd sau de frictiune. . .

Tanarul Hertz era atras de teoria lui Maxwell §i
se incredin{d c3, dacd un conductor era incircat sau
descircat in mod subit, undele electromagnetice
aveau si radieze in spatiu. El-se duse la Kiel, in
1883, ca profesor de fizicd teoreticd, si, in timp ce
tinea un curs, experimenti cu doud bobine plate,
legate cu un fir de o butelie de Leyda sau conden-
sator. Observd cd descircarea buteliei, printr'o bo-
bind in care se afla o micd cripiturs; proveca un
curent in cealaltd bobini, in ciuda faptului ci ele
nu erau legate intre ele. Aceasta il indemni s3
scormoneascéd mai departe misterul. Construi o ma-
sind generatoare si alta pentru detectarea undelor
electromagnetice. ’

Transmitdtorul purta numele de ,eclator®. Acesta
cuprindea doud plici metalice legate, prin fefisoare
de metal, de doud sfere de metal intre care era o
distantd de vreo jumtate de centimetru. Befisoarele
erau legate cu sirmd de extremititfile secundarului
bobinei de inductie. Cand bobina era incircati cu
electricitate, se produceau scintei prin deschizitura
dintre sfere.

Receptorul sau ,,rezonatorul®, cum il numes Hertz,
era extrem de simplu § consta dintr'un cerc de
sdrmd ale clrui capete erau in legiturd cu doud sfere
mici de metal, Toatd aceasta alcituia un inel cu o
cripiturd microscopicd intr'insul. Cand¥ excitatorul
era incédrcat cu energie gi sireau scintei deasupra
cripaturli, se zdrea o scinteie si deasupra cripiturii
resonatorulud. Firesle, resonatorul nu era la prea

mare depdrtare de excitator, totusi aceastd simpld

experientd confirma {eoria lui Maxwell si demonstra
proprietdtile fizice ale undelor electromagnetice.
Mai departe, Hertz observi ci legea acestei radieri

electrice era aceeagi cu legea corespunzitoare a opti-

cel. El dovedi ca Maxwell avea dreptate afirmind
cd iufeala impulsiunilor electro-magnetice era ace-
easi cu a luminii.

Hertz ficuse mult pentru a pregiti intrarea in
scend a lui Marconi. Totusi, acest om de stiintd
despre care Sir Oliver Lodge spunea ¢ ,a sivarsit
un lucru care-i va purta numele in cartea posterititii,
ca fondator al unei epoci noui in fizica experimen-
tald”, acest om afirma cu modestie :

Teoria electricitdtil imi este atai de striind, incat sunt
aproape Indemnat 58 mi intovirdsesc nedumeririi generale :
la ce servegte toati absurdiiatea aceasta 7%

Pe o pagind a jurnzalulud siy, cu data de § Decemvrie
1893, Hertz scria: ,Dacd mi se intAmpld ceva, 38 nu fe
intristezi, ba chisr s& fii indeajuns de mandru gindindu-ie
cé apartin felor alesi, care trilesc puiin dar care au friit
totusi destul.

Patru siptdméni mai thrziu el muri, lisdnd in
urma se un rmonument durabil pentru amintirea sz

undele hertziene."

{va urma)

Ry
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CONSTRUCTII IN TEHM!CA MEDICALA

Audiometrul este un aparat pentru testarea Cat mai obiectiva a
auzului.

£l poate intra In dotarea cabinetelor medicale gi laboratoareior
de audicmetrie din Policiinici gi a cabinetelor scolare. Este folosit la
depistarea defectelor auzului (a gradului de atenuare a urechii la
diferite frecvenie). '

Descrierea aparatuiui

Aparatul are Tn compunere un bloc de alimentare stabilizat
(figura 1), un generator sinusoidal de frecvenia (figura 2) si un
amplificator ({figura 3). Pe panoul frontal (foto) are intrerupatorul de
refea, comutatorul de frecvenia, comutatorul pentru urechea
stanga si dreaptd, potenjiometrul gradat in decibeli si doud LED-uri
de control. Pe panoul din spate are mufe pentru casti, peritru
butonul “Stop” care se apasa de cétre pacient in momentul in care

; .. .
aude zgomot in

noteaza pe
audiograma rezultatele funciie de ap&sarea ps buton a pacientului.

8.0 166 . 300 560 12K K 27K 4K o 6K B 1K 18K Fiiz)
we 2 3 & S 6 7 8 9 0 n 12 Pz
Q
10-..

04 O e O o ey o O
3 ., g
40+ o’ S oG e D e
Sonv E]
L T —— B
0t
80T
90
00 ¥
1o+
120 4
— urechea stingd
— urechea dreapta
iBY : g 4

3 +§":, cascé, jesiri
INTRARE pentru testare §i
g = jcalibrare s$i o
{_04”’ €2 | siguranta de refea

| E £3|de0,8A. :
B)‘ = Mod de lucru
i 1] TP se fixeaza
x | castile la urechiie

‘ ~ | pacientului, se

: . 1 maodifica frecventa

l_ — L2 si nivbiul si se

Testul se repetd de 2-3 ori pentru a inldtura eventualele apaséar
subiective.

Alimentarea aparatului se face la 220V.

Viorel CAMBESTEANU - Urziceni

TEHNIUM 5-6/95

a 2 . @ s In tabelul 1 se da corespondenta dintre frecventa audio
S ;; & - N § generata de aparat si valoarea capacatsva a condensatoareior ce
p SHLy T2 trebuiesc comutate (figura 2).
S S I - = in figura 4 este prezentat un exemplu de audxograma stabilita
3 T 2&; cu acest aparat:
T = = — > Pentru aprecierea capacitatii auzului trebuiesc avute in vedere~
- r2:2: A= 2 urm&toarele aprecieri unanim acceptate in lumea medicala:
Y oos é.ﬁ & & tfi @ -10-0 dB auz foarte bun;
gT . 50 736 Tg ® 0-30 dB auz normal;
- %[J J@ ® 30-60 dB urechea necesita tratament.
Tabel 1
T Nr. f Ck.
R cr. Hz nF
1 80 150
2 160 100
3 300 47
4 560 22
5 1200 15
6 2000 10
7 2700 6,8
8 4000 4,7
9 6000 3,3
10 8000 2,2
11 11000 1,5
12 16000 1




HHHI

SERVICE RADIO - TV

TSRS S

Televizorul HERMES™
se prezinta constructiv sub
variate aspecte legate de
: ~variantele de module

| folosite. Astfel, pentru

decodorul de culoare are
doua variante: una
monostandard PAL (fig.1)

si  una~ Dbistandard
PAL/SECAM (fig.2).
Pentru Roménia este

buna oricare dintre ele.

TEHNIUM 5-6/95 ' : , o 29




SERVICE RADIO - TV

Pentru medulul
de AFl (cale
comuna si  AFl
sunet) exista trei

- variante si anume:

- varianta CCIR,
BG  (fig. 3),
monostahdard pe
sunet (fig = 5,5

_~MHz), neindicati
4 penfru Romaénia;

- varianta CCIR,
BG (fig.4), in
standard francez
(LL"), de asemenea
“neindicati pentru
Romania; |

(continuare in numdarul viitor)
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CALCULUL RAPID AL UNU! OSCILATCR BC

- Se alege tranzistorul T

- criterii: fg > Py

- din catalog: Cngo, Cera.CoED

= Se aleg valorile capacitatilor de acord si reaclie
-C1>>Cepo

- Co>> Coep

-Cs

« Factorul de reactie T trebuie si aibe valoarea de la 0,4 1a 0,6:
T=Cp/C .

~.Capacitatea totala de acora:

C:C1 CQ/(C1 +Cz) + Cg

- Inductanta bobinei de acord:

L=1/(2nf0)2C

- Valoarea minima a lui L:

f(MHz)| 0,1-0,5 0,5-1 1-5 . 510 10-20 20-40 40-100 100-200 200-400

Lmin ] 1000-  400-  250- 20- 100 508 Q801 01005 0,050,02
(uH) | 400 260 20 10

1

-

+ Caleul polarizarii tranzistorului:
- se alege ic

- s¢ia Eppg=0,2E si Egpy=0,8E
- se calculeaza: Ry=Egpic
Ro=3R
R3=Ro(E-Egm)/Eem
R4=(E—EEM)/|C

-Decuplarile la masa:

- se aleg Cy si Cg astiel ca:
Xca(csy<<Ro(Ry4)

- se alege Cy; tantal (zeci de uF)

YO3FGL
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oscilant  cuplat
kend).

Schema electricd a oscilatorului cu
reactie colector-emitor si acordat cu circuit

(Radioreceptorul ; Wee-

5 ~

-

Schiema de principiu a generatorulni de test {semnal) RF,

SCHEME PRACTICE DE OSCILATOARE LC

o 22V

BF 224
BF2185

220pF

b—5F

Joc BF

Scheme electrice cu oscilatoare Clapp.
a. Cu tranzistor bipolar in montaj CC.
b. Cu tranzistor TEC in montaj cu drend

3 comund.

P R — !lndut- ’ Res.
gasme frecrentei _ danta teita
1| 180..880Kle | 2mil | gok
2 | 870.. 1800 kHr | 830 ui | a0 k0
B 12.86Mb | 2Bul | 12k
4 [ BBLUMIE | 23pn | 27k
6 | 10.805MM [023,10 | 3900

L*Vcc

L+Vcc

+Vee

RB1

Rc

Emetteur accorde
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TEHNIUM LABORATOR

. Binecunoscutul  circuit  integrat C-MOS 4011
(MMC4011,CD4011,HEF4011) care coniine 4 porti NAND cu céte 2

intrdri, permite printr-o judicioasa utilizare, realizarea unui generator -

de funciii cu posibilitati remarcabile pentru simplitatea sa si prejul de

4148

cost foarte redus.
S3 analizam succint schema propusa:

Poarta P4 funciioneazé ca integrator, iar porjile Py $i Pg sunt

astfel conectate incat formeaza un circuit basculant Schmidt.
Interconectarea acestor 2 “blocuri” funciionale printr-o refea de

A "~ |permite obtinerea unui

generator de semnale
.| dreptunghiulare, ale carui
performanie depind 1n
special de C, Ry, Ro §i Rs.
Astfel, frecvenia de repetitie
a impulsurilor poate fi
aproximativa prin relatia
f=K/(R1+R2)C unde K este
un coeficient care depinde
de pozitia cursorului pe Rs,

tensiune de alimentare fixa,
prin actionarea potentiometrului R obtinem un reglaj de frecventa
in limite destul de mari. Rezistenfa Ry respectiv Rp, determina
durata t4, respectiv?tg, a palierelor semnalului generat, permitand

astfel o reglare independenta a celor doud durate {n limite foarte
largi. De observat insd c& orice modificare a lui Ry sau Ro conduce

A

la 0 modificare a frecveniei de repetitie. Daci semnalul se extrage -

de la pinul 3 (iesirea portii P4), se obfine un semnal triunghiular.
Functie de valorile rezistentelor Rq i Rp, se pot obtine semnale

triunghiulare simetrice, sau semnale n forma de dinte de fierastrau;
cu timpi de crestere §i de descrestere reglabili in limite foarte mari.
Poarta P4 realizez& functia de convertor triunghiular-sinusoidal.

Potentiometrul Rg permlte o corectie a simetriei celor doua
alternante ale semnalului sinusoidal, iar potentiometrul P4 permite

reglarea formei de unda la pinul 11. Astfel, daca Ry va avea

cursorul in extremitatea dinspre pinul 11, semnalul de iegire va fi
triunghiular. In portiunea mediana vom gasi o pozitie optima pentru
semnal sinusoidal, iar in extremitatea cealaltd, semnalul de iegire va
fi aproximativ dreptunghiular dar cu fronturile alterate. Dacd nu se
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intarziere (RyRo RgD¢Dyo) -

: == | de tensiunea de alimentare
, j-.——-—l 14-————.! si alte elemente constante
2 ty It ot ale montajului. Deci pentru o

doréste si objinerea de semnale sinusoidale, se poate 'renunt%
R3,R4, Rg §i Rqq, fara a afecta cu ceva funct*onarea restului

montajului.

$i pentru a fi complet, generatorul trebuie s& poat3 fi $| modulat.
Nimic mai simplu. Aplicand un semnal de moduiatie la intrarea portii
P4, prin intermediul unei rezistenie de aproximativ 1MQ, se poate

obtine o vobulare a semnalului de iesire n limite foarte largi. Astfel,
pentru Uy=0,5V se obtine un indice de modulatie de 100%.

$i acum céateva considerente practice rezultate din
experimentare. Generatorul amorseaza foarte usor, chiar si la
tensiuni de alimentare sub 3V, ceea ce 1l face pretabil pentru
aparate portabile, alimentate din baterii. Nu se recomanda ca
tensiunea de alimentare si fie mai mare de 20V. Perforhantele
optime, in ¢eea ce priveste forma semnalelor, au fost obtinute
pentru Up=4-6V. Amplitudinea semnalelor de iesire este cu cca.

10% mai mica decat Uy, la iegirea de semnal sinusoidal §i
dreptunghiular si cu cca. 40% mai mic‘:é decat Uy, la iegirea de

semnal triunghiular.
Frecvenia semnalului generat depnnde pronuntat de tensiunea

. de alimentare, deci se impune stabilizarea acesteia cu o dioda
' Zener.

Gama de frecvente obtenabile cu acest montaj este cuprinsa
intre 0,01 Hz $i 600 KHz. Montajul functioneazd chiar si fara
condensatorul C, datoritd capacitatilor parazite, dar in aceastd
situafie stabilitatea oscilatiilor este nesatisficitoare. Valoarea
maxima recomandabild pentru C este de 10 pF. Nu se vor folosi
condensatoare electrolitice, ¢i numai condensatoare cu pierderi mici
(stiroflex, ceramicd, mica). Pentru rezisteniele Rq si Rp gama de
valori este 0 -10 KOhmi. Pentru Up=5V, C=0, R{=Rp=0, am obfinut
f=600 KHz, iar pentru C=6,8 pF, R1=R2=82 MOhmi, am obtinut
f=0,03 Hz.Extremele gamei de frecvenie depind mult de dispersia
parametrilor circuitelor folosite si de topografia montajului.

Coeficientul K, pentru Up=5V gi Rg=100 KOhmi, variaza«
aproximativ in limitele 0,025-0,55, functie de pozifia cursorului
potentiometrului Rg, in poziia inferioara a cursorului, K are valoarea
minima.

Daca se doreste sé& se acopere 0 gamé mare de frecvente va
trebui sa se facd mai multe subgame, conectand de exemplu mai
multe condensatoare cu ajutorul unui simplu comutator. Pentru
orientarea constructorilor amatori, dau urméatoarele valori posibjle: ~

C=200pF, R{=Ro=82KOhmi, f=600Hz-16KHz

C=4,7pF , R1=R2=82 KOhmi, f=25Hz-850Hz
‘In ceea ce priveste forma semnalelor generate, trebuie sa stim
cé performante mai bune se obiin la frecvenie mai joase. Cucat C

‘este mai mic cu atat timpul de crestere gi de descrestere al

impulsurilor, raportat la durata acestora, este mai mare, deci forma
semanalelor se inrdutafeste. Pentrd C=470pF si f=1KHz, am obtinut
un timp de crestere de aproximativ 2us (perioada fiind 1 ms), ceea
ce pentru aplicatii amatoricesti este mai mult decat multumitor.
Desigur, performantele unui astfel de generator nu se compara
cu cele ale unui aparat profesional, dar simplitatea montajului ce vi-l
propun merita efortul de a fi experimentat. Et poate constitui nucleul
unei scule de laborator foarte utile. v
in final, trebuie sa observam ca impedanta.internd la cele trei
iesiri este relativ mai mare, peste 100KOhmi. De aceea, pentru cele
mai multe aplicaiii, va trebui s& addugam un etaj de iegire
corespunzator, fie un simplu repetor cu un tranzistor, fie un

‘amplificator operational de putere, care sa permitd eventual i 0

axare variabild si un reglaj al nivelului semnalului de iegire.
Fantezia si experienta costructorilor amatori pot valorifica cu
rezultate interesante posibilitdtile acestui montaj.

Ing.Gheorghe REVENCO
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GENERATO ISIUNE IN TREPTE
in schema din figura 1 toate tranzistoarele sunt de tipul BC107
sau echivalente. Saltul de tensiune AU, obtinut la bornele

oKHz

our

FIG.1

condensatoruiui acumulator C2, este de cca 0,9V. Numarul de
trepte ce se obtine'la
iesire este N=(U, +

FIG.2 Ugg)/AU=13,7/0,9
Uzt g =17V ~15. Dup3 treapta a
Nv ; 15-a T3, T4, T5 intrd
[_jf in conductie si C2 se

E

descarcé rapid prin
T5, dupa care;
procesul se reia.
Variind valoarea lui C2 si a tensiunii U, se poate obiine tensiunea

rampd in trepte dorita.

GEN!
PROGRAMEA

Tn lipsa unui TUJ acesta
se poate simula cu doud
tranzistoare (T1, T2)
complementare. Perioada
oscilatfiitor triunghiulare
nesimetrice nu depinde de
E M.

T=R{Cyin(1 + R3/R2).
Dacé se alege R3/R2= & =
27182 (1Y
T= R-’C»q‘ (simplul)

i

ator) DE CAMP
H%wwa BANDA X

Schema din figura 1 reprezintd unul din cele mai simple
receptoare der undi continud (CW) n banda X, fiind cu detectie

o

Nem

‘pp DS,

directd (DS- dioda Schottky). Pentru a se permite folosirea ux%ui -
amplificator post-detector pentru marirea sensibilitaii, s-a folosit

modularea cavitgfii cu ajutorul unei diode PIN (DP) de microunde
si a unui multivibrator MV care d& o tensiune “SIGN-SIN”
(meandre) pe o frecventd audio (ex.800 Hz). Schema esie

prevazutd cu traductori cahtatw: (difuzor, LED), dar i se poate ‘

prevede si un muhampermetru etalonat.

i

GENERATOR DE IMPULS DE PUTERE

in figura 1 este prezentatd schema unui generator de impuls de

putere repetitiv avand amplitudinea 4600 V si un curent Tn sarcing
4,6 A. Sincronizatorul este un bloking alimentat cu fensiune mare

!_H:E"AZ Fii2

a generatorului are o structurd
modulara, fiind formata din doua
module identice, dar se pot conecia
si mail multe. Fiecare modul este un
generator de impuls cu tiristor cu
puterea pe jumatate, format dintr-un
acumulator capacitiv de calitate
(C=25 nF} si un transformator de

"{rg impuls realizat pe un miez de ferita
Ne¢=30 sp. nesaturabil (EE42 material AS).
Np= 10 sp. Montajul este similar cu cel bine

miez: Tor feritd = A71 ¢ 16mm. de “la ©

b prezenfa inductantei nesaturabile de

cunoscut aprindere

1 H (tot pe miez de ferita EE42) care rezonand cu 25 nF pe
frecventa de repetake a impulsurilor permite ca tensiunea pe
anodul tiristorului Tn momentul comenzii de amorsare pe poarta s&
fie mai mare de 300 V (figura 2a) si prin aceasta impulsul generat
fa primarul transformatorului de impuls,' mai mare (figurile 2b,
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electronicd. Diferenta constd in |

Tli=Tele (+300-V) realizat cu tranzistorul BF

N 179 (BF 259, etc). Frecventa de
N1“7Sp. 5 o o

N,=38 5p. repetare esle reglabild, dar nu
miez ferili Ag depaseste 3,3 KHz. Partea de putere - =
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20) Prin modul de reglare al transformatoarelor {primarele in
paralel, secundarele in serie), pe sarcina se obfine un impuls
insumat de 4,6 KV (figura 2d). Ug = Ugq + Ugp = 4,6 KV

M

Cu ajutorul unui contor decadic pentru inregi”strare}ga
Se observa ca oscilafiile parazite care succed impulsurilor Up4,  impulsurilor convorbirilor telefonice se poate realiza un contor
' pentru inregistrarea (pand la 999) a
1 [ | et "1 11| |numdrului de ore de functionare a unui utilaj
Y ; ‘ VAN 1T~ | (agregat). in figurd este prezentatd schema
/ 7 A ' ‘ de principiu, care trebuie completatd cu un
7 , ' ~ . ~ |alimentator de +5V §i + 24V. Ea este
-t formata din 3 divizoare de frecventa (CDB

1% : ’_ : '. — | 493E) si un etaj de comand a releului (BC
- - ; ! ‘ , — | 107). Pentru a folosi rational si cat mai

v ‘ _ ———— | simplu indicatorul cu 5 discuri decadice al
a : R b B — -+~ | releului telefonic, s-a folosit pentru comanda
T i TT T T T T schemei impulsuri cu frecvenia de 100 Hz

Sl A RNy S EE —++41 | obtinute prin dubla redresare a tensiunii
‘ 1 ‘ - ; retelei. Frecventa impulsurilor care comanda
ST : - - -+ |releul, {inand cont de divizarea totald
A . : realizatd de cele 3 circuite integrate ( 16 x
s ~ : {15 x 15 = 3600 ) este 100/ 360 = 1/ 36 s.
‘ S : | Rezult ca prima cifra din dreapta indica un
- ' mutiplu de 36 s = 0,6 min. ( maxim 6 min), a
' ’ i | doua cifra din dreapta indici un mutiplu de 6
2 d c min (maxim 60 min). In fine, rezult3 ca
- ; primele trei cifre ale indicatorului integreaza

numarul de ore de functiionare. Dacéa se doreste sa se
contorizeze si de céte ori a fost cuplat agregatul ( pentru a se
Desigur ca impulsurile pot fi obtinute i de polaritate pozitivd  calcula durata medie de functionare intre doud cuplari), se
schimband punctul de masa. Datele tuturor transformatoarelor sunt poate adopta un al doilea contor (C2) comandat normal.

date Tn figura 1. Un astfel de generator de impuls poate avea  Gonsumul schemei pe tensiunea de 5V este de 175 mA.
utilizari practlce diverse.
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Upo se compenseazé reciproc la nsumarea in secundar (fiind
aproape in antifaza) si forma impulsurilor Ug este mai buna.

Pagini realizate de Ing. Tony, E. KARUNDY

R0 8
n CDB 4936:‘
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